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 مقدمه

سعه و آینده مرکز پژوهش سط            نگري بههاي تو شور در  سی ک سا شکلات مهم و ا سائل و م سی م وح ملی منظور برر

سازمان برنامه و      )بخشی و فرابخشی( و منطقه   سی به  شنا ودجه کشور، اقدام به  باي و همچنین ارائه مشاوره و خدمات کار

ارشناسان زبده کشور دانشگاهی، مدیران، پژوهشگران و ک اساتید نظران،هاي تخصصی با استفاده از صاحببرگزاري نشست

 ده است.کر

هاي دگاهشود که یک موضوع از دی  نظران داراي تخصص متفاوت یا مکمل باعث می ها حضور صاحب  در این نشست  

نظران و نیز احبصیییتواند با بحث، تضیییارر آرا  و تعامل میان متفاوت مورد بررسیییی و کنکار قرار گیرد. این رور می  

تر سازد. از  ا روشن رو موارد نادیده  اشکالات تر کردن ابعاد یک موضوع، ابهامات،  کنندگان در نشست، ضمن روشن    شرکت 

س کنندگان و ماهیت بحثر نشست وابسته به هدف، موضوع، تخصص شرکت       این رو، مدیریت ه  طوريت. بهها متفاوت ا

نظر و ابهامات لافها، هدف بررسی یک موضوع از زوایاي مختلف بوده و در نشستی دیگر رفع اخت     که در برخی از نشست  

سع نگاري موضوع بحث قرار گیرد. چون هدف مرکز پژوهش تخصصی یا آینده   ستفاده از نتایج این  ه و آیندههاي تو نگري ا

گذاري یا یاست ها شروع یک مطالعه و پژوهش براي س  هاي تخصصی است از این رو، بعضاً نتایج برخی از نشست       نشست  

سازمان برنامه و   هایی است که در ها براي تقویت و کمک به پژوهشهاي سیاستی را رقم زده و برخی نشست    تدوین بسته 

شور یا   سعه و آینده مرکز پژوهشبودجه ک ستگاه هاي تو ست. بر   نگري یا د ست اجرا ا خی اوقات نیز هدف هاي اجرایی در د

ها که به هدف نشست   هاي انجام شده یا انجام یک فرا تحلیل است. با توجه  ها مقایسه تطبیقی میان نتایج پژوهش نشست  

دارند، از پرداختن  تمعین نشست به موضوعات احاطه   هاي اصلی حول موضوعات بوده و اینکه مس   ارائه راهکارها و سیاست  

ارشناسان سازمان برنامه و    بتواند مورد استفاده مدیران و ک  نتایج این نشست   شود. امید است،  به مطالب مقدماتی پرهیز می

 بودجه کشور و مسئولان قرار گیرد.

 علیرضا آزموده اردلان

 ئیس مرکزر                                                                               
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 دکتر فرخ مسجدی 

 سازمان برنامه و بودجه کشور و مدیر علمی نشست ستیزطیمحو  رئیس امور آب، کشاورزی

 نگریتغییرات اقلیم و آینده: موضوع

م دارند. نوعی در آن سههاي تخصصی سازمان بهبحث تغییر اقلیم مبحثی بین بخشی است و هر کدام از بخش

رود و یها به سمت تشدید پیش مبینیاي اقلیمی اتفاق افتاده و بر اساس پیشواقعیت این است که پدیده

غییر بوده است، ته اقلیم در حال تغییر است. البته اقلیم همواره در حال نوعی جامعه جهانی پذیرفته است کبه

 تغییرات و حرکت نیست، طبیعتاًاما تغییر اقلیم در حال حاضر شدیدتر و حادتر شده است. اقلیم ثابت و بی

شد، اما با شته بامدت تأثیري نداتحولاتی در پی دارد. اگر تغییر و تحولات اقلیم طبیعی باشد، شاید در کوتاه

ش و شیوه زیست، تولید، سلامت، آموزشدت گرفتن این تغییرات همه چیز ازجمله موارد رفاه، طبیعت، محیط

سترده دارد. گزندگی بشر را تحت تأثیر قرار خواهد داد. بنابراین موضوعی است که اثرگذاري بسیار وسیع و 

 تر شدن است.پس باید پذیرفت که این تغییر اتفاق افتاده و در حال عمیق

غییر به فرصت و تهاي تبدیل این بنابراین باید در ابتدا تغییر را بشناسیم، سپس آثار تغییر و پس از آن راه

مات است را ها و صدتوان از این تحولات به نفع خودمان استفاده کنیم یا بخش عمده آن آسیباینکه آیا می

 به هر حال باید تحمل کنیم؟

هستند که  القولهاي مختلفی در این رابطه وجود دارد. اما به هر حال همه متفقاستدلالطور طبیعی البته به

مختلف  هاي ناشی از شرایط اقلیمی شدت گرفته است. عمده دلیل آن هم این است که بشر به انحايبحران

لی و وسیعی کحث روي اقلیم اثر منفی گذاشته است. البته جامعه جهانی در این ارتباط وارد شده است، اما ب

این اقدامات  در بخش اقلیم دارد که لزوماً به یک منطقه یا یک کشور مربوط نبوده و اثرات مستقیم و فوري

اشته و دنیز ممکن است خیلی کم باشد. ولی به هر حال جامعه جهانی در ایجاد و تشدید این وضعیت نقش 

 ش کند.است، پس باید در جهت کاهش و رفع آن تلا گذار بودهاثر

ن جلسه دوستان حال باید دید که خودمان براي مواجهه با این وضعیت چه کارهایی باید انجام دهیم؟ که در ای

بعاد مختلف به کنند. البته واقعیت این است که تغییرات اقلیمی داراي انظر در این رابطه اظهارنظر میصاحب

 رد.توان در یک جلسه مطرح و نهایی کنمی نظران است و لذا بحث راهاي مختلف صاحبانضمام دیدگاه

شست شماره مباحث تغییرات اقلیمی بسیار گوناگون، متفاوت و گسترده است و لذا علاوه بر این نشست در ن

 تر به این موضوع پرداخته خواهد شد.صورت اختصاصیدو با همین عنوان، به
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 مهندس علیرضا دائمی 
 حوزه آب نظرصاحبمعاون پیشین وزارت نیرو و 

 و ترسالیموضوع: خشکسالی 

 تواننمی که است این جلسه این در نکته ترینمهم بنده در این جلسه حول سه محور نکاتی را ارائه خواهم کرد.

 برعکس یا داشت خواهیم رو پیش را ترسالی و یا دوران خشکی پایان یافته سالیخشک که گفت قاطعیت با

هاي بینی نیاز به بررسیباید اذعان نمود که این پیش .داشت خواهد ادامه حتماً سالیخشک اعلام شود که

دقیق علمی دارد و طبعاً هنوز جامعه علمی کشور، آمادگی قضاوت قطعی روي این موضوع را ندارد. بنده تلاش 

بتدا ها در سال گذشته چه بوده است؟ البته باید در اکنم نشان دهم که اساساً تغییر در وضعیت بارشمی

سالی بپردازیم. محورهاي صحبت من به به موضوع خشک توضیحاتی در بحث گرمایش زمین بدهم و در ادامه

 شرح زیر است:

ها و گرمایش خواهد شد. اگر ترمولوژي تعریف نظریه تغییر اقلیم که باعث تغییر در بارش و رواناب :اول محور

 شود، اثرات انسانی در آن بیشتر دیده شده است.

 ماکرو اقلیم یا تغییر اقلیم در بزرگ مقیاس و اثرات آن در سطح جهان. :دوم رمحو

اقلیم کوچک یا میکرو اقلیم است که بنده حوضه دریاچه ارومیه را در چند اسلاید خدمت شما  :سوم محور

 عرض خواهم کرد.

 گرمایش جهانی

 :عمده آن به شرح زیر است برخی نتایج که شده برابر چهار زمین جمعیت قرن، یک از کمتر مدتی در

 انرژي. مصرف افزایش و کشاورزي صنعت، رشد 

 نازک لایه وارد روزانه که کربن اکسیددي گاز تن میلیون صدها تولید گسترده، تحول این نتیجه 

 .شودمی زمین کره اتمسفر

 شودمی اتمسفر در خورشید گرماي حبس باعث کربن اکسیددي انتشار. 

 است بوده تاریخ طی در هااقیانوس سال ترینگرم 2018 سال. 

 بوده هابینیپیش از بیشتر درصد 60 تاکنون میلادي 60 دهه از هااقیانوس در شدهجذب انرژي 

 .است

 .(Science, Jan. 2019) است 2019مربوط به سال  وارمینگگلوبال  در ايمقاله بالا اطلاعات منبع
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 بینی افزایش درجه گرمایی جهانپیش

 دارد. اما جالب آنکه هنوز اعتبار ،اسلاید زیر بسیار قدیمی و شاید مربوط به پانزده سال پیش است

 یکم و بیست قرن در جهان حرارت درجه افزایش بینیپیش :1 اسلاید

 

انه و مناطقی از خاورمی 2000درجه حرارت زمین نرمال و در شرایط مطلوب است. در سال  1980در سال 

ه این تمام کره خاکی دو درجه تغییر خواهد کرد ک 2020درجه گرم شدند. در سال  2تا  5/1غرب آسیا 

بینی شده است که بینی به مفهوم قابل قبول براي همه شده است. پیشوضعیت تبدیل به یک نظریه یا پیش

ران این شدت نگدرجه خواهد رسید و دنیا به 4به  2040در صورت ادامه روند فعلی، این تغییرات در سال 

 رب بسیاري تأثیرات جهانی گرمایش افزایش. شود آفرینمشکل تواندمی وقوع صورت در که است وضعیت

 باعث امر این. است داشته هارودخانه جریان و رواناب تبخیر، بارندگی، مانند هیدرولوژیکی مختلف پارامترهاي

 .شد خواهد هم هاي نزدیک بهدوره و بیشتر شدت با هايسیلاب و هاسالیخشک آمدن وجود به

ممکن است سؤال شود که آیا این پدیده، تغییراتی جدید است؟ در پاسخ به این سؤال باید گفت این همان 

کند. براي نمونه ممکن است در خود را نمایان می 1هايتغییرات اقلیمی یا گرمایش جهانی است که اکستریم

 سالی شدیدي اتفاق بیفتد.بینی رخ دهد یا در کالیفرنیا خشکهند سیلاب شدید و غیرقابل پیش

                                                           
 آثار حدي .1
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هاي ما درست بوده است و دانشمندان بینینمایش برخی از این اسلایدها به این دلیل است که نشان دهیم پیش

 اند.خوشایند از آینده زمین شدهیش جهانی موفق به ارائه تصویري نابا تحلیل شرایط ناشی از گرما

 جهان در تجدیدشونده آر سرانه :2 اسلاید

 

وره کافی دجمعیت جهان محدود و میزان آب تجدیدشونده تقریباً براي مصارف آن  1950براي نمونه در سال 

این عدد  1995رو بوده است. در سال بههزار مترمکعب در سال رو 5و بخش عمده جهان با سرانه آب بالاي 

مترمکعب  هزار 2هایی از جهان و ازجمله ایران به کمتر از کاهش پیدا کرد و سرانه آب تجدیدشونده بخش

نان این این است که آب تجدیدشونده به زیر هزار مترمکعب خواهد رسید و ساک 2025بینی سال رسید. پیش

 ه شکل حادتري تجربه خواهند کرد.بخش از جهان، خشکی و کمبود آب را ب

 مختلف هایدیدگاه از یسالخشک تعریف

 هواشناسی؛ دیدگاه -1

 شناسی؛اقلیم دیدگاه -2

 هیدرولوژیکی؛ دیدگاه -3

 کشاورزي؛ دیدگاه -4

 اقتصادي. و اجتماعی دیدگاه -5
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 سالیخشک هایشاخص

وجه به تبا  psiهایی مانند پالمر و هاي اقلیمی و شاخصسالی با استفاده از مدلبینی خشکتعیین یا پیش

ها افزایش ها اکنون در دسترس است و همچنان قابلیت و دقت آندانش امروز دشوار نیست. اکثر این مدل

هاي داریم که ارد. براي نمونه، دورههاي زمانی متفاوت دسالی در مناطق مختلف، بازههاي خشکیابد. دورهمی

جز سال ه بهسال است ک 20اي از کشور ما بیش از افتد، اما در منطقه گستردههر هفت سال یک بار اتفاق می

 ایم.سالی باقی ماندهگذشته در دوره خشک

توان نم. نمیکبیان زیست را ام اثرات متقابل ناترازي آب، انرژي، غذا و محیطدر این نظریه بنده تلاش کرده

 هد بود.زیست بسیار مؤثر خواآب را جدا از این موضوعات بررسی کرد. براي نمونه مصرف انرژي بر محیط

 زیستمحیط و غذا انرژي، آب، ناترازي متقابل اثرات :3 اسلاید

 

 بحران حل

 ابعمن بهینه مصرف و انرژي مصرف کاهش در نگرش تغییر حل این مشکل مستلزم: زمین مردم عموم براي

 .است آب و انرژي

 تغییر فرانسکن ازجمله المللیبین هايبیانیه و تعهدات اساس بر سرزمین آمایش اجراي و تهیه: هادولت براي

 ستد به کنفرانس این اصلی هدف است. (COP 21) یا کیوتو پیمان اساس بر پاریس در 2015 اقلیم سال

 .است جهان هايملت تمام حضور با هوایی و آب اخیر تغییرات براي جهانی قراردادي و توافقنامه یک آوردن
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 وضعیت ایران

 سیاسی مرزهاي و( دو و یک درجه) آبریز هايحوضه همپوشانی وضعیت :4 اسلاید

 

 که شودمی وارد کشور غرب و اقیانوس از ما کشور زايباران هايجریان و ابرها مسیر که است مدیدي سالیان

زا از آفریقا و جنوب غربی وارد و تنها بخش کوچکی از ابرهاي باران است قسمت این سهم درصد 95 تقریباً

ها از کرد. این جریانهاي موجود، ساده میها را با استفاده از مدلبینیشود. این فرمول، پیشکشور می

هاي اصلی خود را بر بارش 2،یسیولکورشدند و با توجه به حرکت کره زمین و وقوع جریان ها وارد میاقیانوس

کوه زاگرس و شدند. دو رشتههاي اصلی وارد کشور ما میکردند و پس از بارشکشورهاي اروپایی سرازیر می

هاي کوه است. بخشی از جریانشد. اقلیم فلات مرکزي ما زاییده این دو رشتهها میالبرز مانع ورود این جریان

 1000هاي حدود شد و بارشد و بخشی هم به جنوب زاگرس وارد میشبارانی به قسمت شمال وارد می

 زا است.متر در این دو ناحیه ناشی از ورود این ابرهاي بارانمیلی

 قطب، شدن گرم و هااقیانوس توسط گرمایش انرژي گرفتن و گرمایش تغییر دلیل به حاضر، حال در

. به این است کرده تغییر کرد،می حرکت قطب سمت به هااقیانوس و استوا خط از مستقیم که هاییجریان

 بارش هم ایران غرب در حتماً بگیرد، صورت بارندگی اروپا در اگر گفت قطعیت با تواننمی دیگرمعنا که 

ها سخت بینیصورت پیچشی )پیچان( است، بنابراین پیشهاي بارشی بهحرکت این جریان .داشت خواهیم

                                                           
2. Coriolis 
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هاي معمولی حرکت تبعیت ها و مدلشرایطی را ایجاد کرده که حتی از فرمولشده است. عملاً تغییر اقلیم 

 کنند. اتفاقات سال گذشته برگرفته از همین روند بوده است.نمی

شد در کرد و حرکت سینوسی و پیچان داشت و باعث میزا روي کشور ما حرکت میهاي بارانقبلاً جریان

کل قبلی بینی فعلی ما بر اساس شهاي پیششدت اتفاق بیفتد. مدلبهها جنوب، شمال و مناطق مختلف، بارش

واقع  هايخچالبسیاري از ی تر از گذشته شده وآب گرم اند،گرفته انرژي هااقیانوس است، اما باید پذیرفت که

به غرب  زا عموماً ازفشار و ابرهاي بارانهاي کمجریان قبلی مستقیم حرکت و است شده شمال آب در قطب

 شرق تغییر کرده است.

 تجمعی هايبارر وضعیت :5 اسلاید

 

 :از عبارتند هامثال نیا. اندشده متمرکز هایبارندگ دهدیم نشان که امآورده ییهامثال قیتحق نیا در

 .1386-87 سال سال، ترینبارشکم -

 .1371-72 سال سال، ترینپربارش -

 عدد این زا کمتر بسیار گذشته هايسال بارندگی که است بوده متریلیم 250 کشور یبارندگ نیانگیم باًیتقر

 کینزد که میادهیرس یبارندگ مترمیلی 333 به امسال. ایمداشته بارندگی نیز کاهش مترمیلی 139 تا و بوده

 .دانست اتفاقات نیا جهینت را سالیخشک و یترسال بحث توانیم که است بوده ممیماکز به
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 آبی هايسال ترینپرباران و ترین باران کم :6 اسلاید

 

هم خورده  هاي بالادست ما کاملاً بهتوانند شاخص خوبی باشند، چون برداشتهاي ما نمیها و روانابآبدهی

بالادست آب  هاي لازم براي پایش و رصد کردن را ندارد که چه میزاناست و متأسفانه وزارت نیرو هم ظرفیت

 هاي غیرمجاز به چه صورت بوده است.ها، کاهش بارش و برداشتروانابشود و کاهش برداشت می

 1390 تا 1377 هايسال از کرخه رودخانه آبدهی :7 اسلاید
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 باشد رمکعبمت میلیارد 2/5 تقریباً آورد رودخانه در ساختگاه سد باید که دهدمی نشان کرخه آبدهی طراحی

ت زیادي به است. اعتراضاکمتر از یک میلیارد مترمکعب رسیده  این عدد به برداريبهره آغاز هايسال در و

ان داد که هاي اخیر سال گذشته نشاست. سیلابپنجم شده وزارت نیرو وارد شد که چرا دبی این رودخانه یک

 ها را باید در جاي دیگري بررسی کرد.این ظرفیت همچنان وجود دارد و کاهش رواناب

 ارومیهمروری بر بحران آب دریاچه 

وضه آبریز حوضه دریاچه ارومیه یک محدوده بسته است، به همین دلیل بهترین نمونه شاهد مطالعه آب در ح

سال  15در  متر در حوضه دریاچه ارومیه کاهش بارندگی داشتیم ومیلی 60است. با توجه به گرمایش جهانی، 

ریاچه ارومیه دش پیدا کرد. افزایش گرما در متر کاهمیلی 325متر بارندگی به میلی 385اخیر از میزان بارش 

تر در شدرجه است و تقریباً درجه گرمایشی این منطقه شبیه مناطق مرکزي شده است، در صورتی که پی 2

 این فصل سال تقریباً هر روز بارندگی برف و باران داشتیم.

یلیارد مترمکعب از هفت م بد و عملاًیادما، یک میلیارد مترمکعب میزان تبخیر افزایش می ايدودرجهبا افزایش 

به  هیروما اچهیحوضه در یمنابع آب هفتمیک باًیتقر لذا آب تجدیدشونده دریاچه ارومیه کاسته خواهد شد.

 .حرارت در حال از دست رفتن است شیافزا لیدل

 صورت زیر خواهد بود:به هیاروم اچهیدر حوضه در متقابل یهاکنش و همبست لیتحل

 ارومیه دریاچه حوضه در متقابل هايکنش و همبست تحلیل :8 اسلاید
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 افته است؛زمان مصرف آب نیز به هم خورده است و انرژي گرمایشی هم افزایش یعلاوه بر تغییر اقلیم، هم

ظر من ناز شده است،  بحرانی تنهاییبهچند سد احداث  باوجود اچهیدروضعیت  شودیگفته ماگر  نیبنابرا

ا و... سده جادیا ،ینیرزمیآب ز يهابرداشت م،یاقل رییمصرف آب، تغ شیافزا است. غیرممکنو  غیرمنطقی

ر کاهش کاهش چشمگیر ورودي دریاچه شده است و اثرات متقابل این پدیده بصورت گرفته و باعث  زمانهم

 شده است. دهیپد نیا تبادل حرارتی و حبس انرژي گرمایی در خرده اقلیم، باعث تشدید

 های متقابل در حوضه دریاچه ارومیهو کنش همبست لیتحل

 4همبستبر اساس  ای 3یوسته منابع آبپهمبه تیریمداعمال  با ایها را حوضه یدگفت ما با یدبحث با یندر ا

توان از آب جدا کرد و دائماً روي زیست و غذا را نمییعنی انرژي، محیط؛ مدیریت کنیم آب، انرژي و غذا

 گذارند و باید به مباحث اقتصادي و اجتماعی و... نیز توجه شود.قابل مییکدیگر اثرات مت

المللی منتشر اي در یکی از نشریات بیناست. مقالهشده تأسیسات بزرگی هم در حوضه دریاچه ارومیه ساخته 

بود که جوامع  بینی شدهدر این مقاله، دریاچه ارومیه بود. در این مقاله پیش شدهبررسیشد که مثال و نمونه 

اعی خواهد شد که منجر به بروز معضلات اجتمخواهند  ساکن در خاورمیانه با مشکلات جدي کمبود آب مواجه

اشی از نکه  است مسائل نیا از یناش هیسور و عراق مشکلات شود، توجه ینیبشیپ نیا به قاًیعم اگر. شد

 .است بوده انرودانیم در آب کمبود و فرات و دجله يرو بر بالادستی تأسیسات ساخت

 ابهامات به یعلم پاسخ در یعلم مراکز و دانشگاه نقش

 .(توسعه يبرا دسترس قابل منابع و دشوندهیتجد)آب  یآب منابع بر آن اثرات و میاقل رییتغ -

 .وقوع محل و پهنه مدت، شدت، اساس بر سالیخشک فیتعر -

 ی.ترسال و سالیخشک يهادوره با سالیخشک و یترسال ینیبشیپ -

 .لیس و سالیخشک هوشمند تیریمد و یآگاهشیپ يهاسامانه از استفاده ضرورت -

 .بحران تیریمد و یآمادگ -

 .بحران تیریمد در مردم نقش -

 سالی.خشک و لابیس کاهش در سدها تیریمد نقش یبررس -

 و لیس مختلف يوهایسنار در آب تیریمد يبرا لازم يهادستورالعمل سازيبهنگام و هیته -

 سالی.خشک

 و لی)س میاقل رییتغ ملاحظه با اجراشده یعمران يهاطرح یکیدرولیهتأسیسات  مجدد یمهندس -

 .دیجد طیشرا به توجه با ییاجرا يهاطرح یکیدرولیه مجدد یابیارزو ( سالیخشک

                                                           
3. Integrated Water Resources Management 

4. Nexus 
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 کشور بودجه و برنامه سازمان و دولت نقش

 از يبردارهرهب و تیریمد ،يانرژ و آب ن،یزم از انسان داریپا و حیصح استفاده موجب :حیصح یحکمران اعِمال

 شکاه طبیعی، منابع موجب اضمحلال صحیح حکمرانی اعِمال عدم عواقب و عوارض .بود خواهد نیسرزم

 .بود خواهد اقلیم خرده در معادلات خوردن هم بر و محیطی هايآلودگی گسترش محیط، خودپالایی ظرفیت

 ریز صورتبه را نیسرزم شیآما اروپا، هیاتحاد توسط رفته کار به فیتعراز  استفاده با بودجه و برنامه سازمان

 :است کرده فیتعر

منظور ایجاد است از تنظیم کنش متقابل بین عوامل انسانی و عوامل محیطی که به آمایش سرزمین عبارت»

فزایش کارایی گیري بهینه از استعدادهاي انسانی و محیطی از طریق اسرزمینی عقلایی مبتنی بر بهرهسازمان 

رخورداري از بو بازدهی اقتصادي، گسترش عدالت اجتماعی، رفع فقر و محرومیت و برقراري تعادل و توازن در 

هداف توسعه ااراضی متناسب با سطح معقول توسعه و رفاه در نقاط و مناطق جغرافیایی، ایجاد نظام کاربري 

سازي اي و هماهنگمنطقهزیست، ایجاد و تحکیم پیوندهاي اقتصادي درون و برونمتعادل و حفظ محیط

 .«هاي توسعه مناطق و محورهاي خاصهاي بخشی و سیاستمکانی سیاست –تأثیرات فضایی

اي عمل گونهایرانی به –اسلامی با توجه به اصل وحدت سرزمینی، ملاحظات امنیتی و دفاعی و حفظ هویت

ازد. لازمه انداز بلندمدت توسعه کشور و مدیریت یکپارچه سرزمینی را محقق سکند که بتواند اهداف چشممی

ردهاي مورد دستیابی به مدیریت پایدار و اعمال حکمرانی مناسب بر منابع سرزمینی، داشتن برنامه و راهب

هاي ملی آمایش سازي براي تدوین برنامهها منجر به تصمیمین نشستاهتمام عموم جامعه است. امیدوارم ا

 سالی شود.سرزمین و از آن جمله مدیریت ریسک مخاطرات سیل و خشک
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  انیائیض صادق دکتر

 ی کشورهواشناسسازمان  هشدار و ینیبشیپ مرکز ریمد

 اقلیم اتموضوع: تغییر

و در دنیا هم به چالش تغییر اقلیم توجهات خاصی شده  است کشور در مبحث نیترمهم میاقل بنده نظر به

 است.

 تا پایان اسفندماه( سالهیک)دوره 1347-1397 دوره طی کشور در بارر وضعیت تغییرات روند :9 اسلاید

 
 و مدیریت بحران سالیخشکمنبع: مرکز ملی 
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 گذشته سال 50 طی کشور در بارر وضعیت تغییرات روند :10 اسلاید

 

 توضیح ماش براي را تاکنون 1347 سال از یعنی گذشته؛ سال 50 بارش وضعیت نمودارهاي بالا، به توجه با

 ویژهبه ،مودارن نیا در یترسال يهاسال. شودمی مشاهده نمودارها این در زیادي فرودهاي و فراز. داد خواهم

 ضعیتو اما ،میهست مواجه باران دیشد کاهش با ریاخ سال یس در .خوردیم چشم به اریبس هفتاد دهه در

 متوسط از سال در مترمیلی کی انهیسال باًیتقر گذشته سال 50 دربنابراین  .میداشت 1397هم در سال  یپربارش

 اهشک نیبنابرامتر بوده است، میلی 220سال گذشته متوسط بارش کشور  10در  .است شده کم کشور بارش

 متوسط از مترمیلی 50 کاهش رانیا مانند یخشک مهین و خشک کشور در .است مشاهده قابل کشور آب منابع

 مانند هیاهمس کشور در چرا کنندسؤال می منتقدان و شمندانیاند از ياریبس .است یبزرگ اریبس عدد ،بارش

 بارش متوسط تگف دیبا سؤال نیا به پاسخ در است؟ نداده رخ رانیا کشور اتفاقات مانند يحاد اتفاقات هیترک

 رخ يحاد اتفاق بارش متوسط يمتریلیم 50 کاهش با و است مترمیلی 700–600 حدود و ادیز کشورها نیا

 حسوسم اریبس ي،متریلیم 50 کاهش که است متریلیم 250 ایران انهیسال بارش متوسط اما داد، نخواهد

 .بود خواهد
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 گذشته سال 50 در دما تغییرات روند :11 اسلاید

 

 فزایشا درجه 4/0 حدود دهه هر در یعنی ؛است افتهی شیافزا درجه 2 حدود کشور يدما گذشته سال 50 در

 .است تند بسیار دما افزایشی شیب داشتیم که دما

 کشوردر پنجاه سال اخیر در کل  بالقوه تعرق و تبخیر روند :12 اسلاید
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 از طبیعی طوربه را طبیعی منابع ما مسئله این افزایش با. شودمی تعرق و تبخیر افزایش باعث دما افزایش

 تعرق و تبخیر افزایش با باشیم، نداشته هم برداريبهره و کشاورزي فعالیت اگر حتی یعنی دهیم؛می دست

 .داشت خواهیم آبیکم بحران

 کشور در ریاخ سال 50 در بالقوه تعرق-ریتبخ و بارر راتییتغ روند :13 دیاسلا

 

 هیسال( بق کی جزبهبه بعد ) 1384از سال ها بارششود که یمشاهده م م،یریبارش را در نظر بگ نوسانات اگر

هاي آبی سالتواند کمبیش از نرمال بوده است، البته طبیعتاً نمی 1397سال از نرمال بوده است.  ترنییها پاسال

 بارش را جبران کند.کم



 مرکز پژوهش های توسعه و آینده نگری    

 
16 

 

 (سالهیک دوره) کشور کل در SPEI تعرق-تبخیر و بارر استانداردشده شاخص اساس بر سالیخشک شاخص تغییرات روند :14 اسلاید

 

 (سالهده دوره) شورک کل در SPEI-تعرق ریتبخ و بارر استانداردشده شاخص اساس بر سالیخشک شاخص راتییتغ روند :15 دیاسلا

 

به اوج  1386شروع شده و سال  یروند خشک 1377که از سال  شودیمشاهده م SPEIتوجه به شاخص  با

ساله بررسی کنیم  10سالی را در یک بازه اگر شاخص خشک .افتیبهبود  يکه سال گذشته قدر دیخود رس
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 1397سال گذشته را جبران کرده یا خیر؟ باید گفت طبیعتاً سال  10سالی هاي اخیر خشکو ببینیم که باران

توان روند رو را جبران کند. بنابراین می هاي گذشتهبا بارش خوب، هنوز شاخص پایین است و نتوانسته سال

 به خشکی را مشاهده کرد.

 یسالخشکای های دههدوره

 (SPEI_120) یسالخشک يادهه يهادوره :16 اسلاید

 

که  شودمی مشاهده. است شده داده نشان اسلاید این در 1396 و 1367 هايسال در کشور بارندگی وضعیت

 ریدرگ کشور مساحت درصد 97 حدود ،1396 سال انیپا درایم. از وضعیت مرطوب به وضعیت خشک رسیده

هبود بشود. بارش گذشته یک این شاخص عموماً به منابع آبی هم نسبت داده می .بود بلندمدت سالیخشک

 به ینگاه باشود. هاي غربی ترسالی مشاهده میدهد. در استانوضعیت را در طول یک سال گذشته نشان می

 خشب کماکان اما شود،یم مشاهده کشور یغرب مناطق در ینرمال تیوضع 1398 مهر انیپا در شاخص نیهم

 تیوضع ریاخ يهابارش از درصد 10 تنها. است( کشور وسعت درصد 87) سالیخشک ریدرگ کشور از يادیز

 .ه استدیبخش بهبود را کشور سالیخشک
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 بندی اقلیمی ایرانتغییر ناحیه

 يهااز شمال غرب به سمت محدوده ییهااست. بخش رییهم دستخوش تغ یمیاقل يهايبندما در پهنه کشور

 .ابندییم شیخشک افزا يهاو بخش شوندیمعتدل و مرطوب محدودتر م يهاروند. بخشیم شیخشک پ

 ایران اقلیمی بنديناحیه تغییر :17 اسلاید

 

 آینده اندازچشم

 زیاد دنیا در ايگلخانه گازهاي افزایش روند. برخورد کرد جهان در 2CO افزایش با اقلیم تغییر مبحث شروع

 1975 الس در. است کرده ایجاد جهانی اقلیم در اختلالاتی و شودمی زمین کره دماي افزایش باعث و است

 گرم از حاکی هابینیپیش و شدمی ارائه اقلیم تغییر بر مبنی نظراتی که شد برگزار اقلیم تغییر کنفرانس اولین

 .نداشتند اندازشمچ این به اقبالی کشور مسئولان و مردم هاسال آن در بارش اوج به توجه با اما. بود زمین شدن

 آن از. ندارد وجود ايشبهه و شک هیچ و داده رخ جهانی گرمایش که شد این بر جهانی اجماع 2015 سال در

 درجه دو ای کی يدما رییتغ که شود متبادر اذهان به دیشا. گرفت شدت دنیا در اقلیم تغییر هايفعالیت زمان

 .است یبزرگ عدد متأسفانه اما ست،ین یبزرگ عدد
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 (است شده اثبات جهانی گرمایش) IPCC پنجم گزارر :18 اسلاید

 

 

 سناریوهای آتی

بر  ست.اسالی رو به افزایش ها، امواج سرمایی و گرمایی و وقوع خشکبا گذشت زمان، تعداد وقوع سیلاب

 يویارچهار سن 2100و تا سال  ندهیآ يهادهه يکشور برا یسازمان هواشناس میاساس مدل پژوهشکده اقل

 شده است. ینیبشیپ ریز
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 1986-2005 پایه دوره به نسبت ایران در بارر سالانه میانگین تغییرات :19 اسلاید

 

 بینانه؛خوش -1

 ؛نانهیبدب -2

 بارش از درصد 20 تا 10 حدود 2100 سال در که شودمی دهید یتیوضع متوسط يوهایسنار در -3

 .شد خواهد کم کشور

در  سالیخشکگفته شد  ترپیشطور که . هماناستدار ادامه سالیخشککه  ستیمعنا ناین مسئله به  نیا

ه اگر دو یا س هاي تر بیشتر خواهد بود.هاي خشک از سالیعنی تعداد سال ؛خواهد کرد دایمعنا پ یترسال کنار

هاي تر . ممکن است سالسال خشک را تجربه کنیم 6یا  5سال تر داشته باشیم، ممکن است پس از آن 

 70تا  60صورت سیل نمود پیدا کند. اگر سیلاب اخیر کشور را از متوسط بارش کشور کم کنیم، حدود به

 متر از متوسط بارش کم خواهد شد.میلی



 کشور یم ی اقل  راتیی تغ  ینگر ندهی آ    

 
21 

 

 1986-2005 پایه دوره به نسبت ایران در دما سالانه میانگین تغییرات :20 اسلاید

 

یش دما در درجه افزا 7تا  5حدود  درجه و در حالت بدبینانه 2بینانه حدود خوشاز لحاظ دمایی در حالت 

 شود.کشور مشاهده می
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 1986-2005 دوره به نسبت واداشت سناریوهاي تحت 2100 سال تا ایران در دما سالانه میانگین :21 اسلاید

 

شکلات مکشور خشک شد و  يهاو تالاب هااچهیدر ،دما در کشور يادرجه 2 شیبا افزا ریسال اخ پنجاه در

 یدما چه اتفاقات يادرجه 4 شیافزا بابا توجه به وضعیت اقلیمی جهان،  دیکن فرضآمد، حال  شیپ يکشاورز

 خواهد داد؟ يرو
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 2090 دهه در کشور دماي افزایش و بارر اندازچشم :22 اسلاید

 

 طورمانه. بود خواهد شتریب غرب شمال و زاگرس منطقه در دما شیافزا و بارش کاهش که است شده ینیبشیپ

 نیتأم زاگرس از کشور از یعیوس يهابخش آب و است کشور یآب منابع سرچشمه زاگرس یدمستحضر که

 .باشد بارفاجعه تواندیم زاگرس در بارش کاهش نیبنابرا. شودیم
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 اخیر سالیان طی کشاورزي بخش نشاغلا درصد کاهش :23 اسلاید

 

 مختلف هايدولت در گذشته هايسال در. یافت کاهش کشاورزي بخش در شاغلان درصد اخیر هايسال طی

 قوانین عوض با صرفاً یعنی دهد؛می نشان را زیرزمینی هايآب کاهشی روند زیر نمودار و شد وضع قوانینی

 .ببخشیم بهبود و کنیم جبران را زیرزمینی هايآب منابع کاهش نتوانستیم مختلف

 ی لازمه توسعه پایدارنگرندهیآ

 کردیروکشور  بودجه و برنامه سازمان اگرچهلازمه توسعه پایدار این است که باید آینده اقلیمی لحاظ شود. 

 ياتوسعه يهاامهبرن تا شود توجه موضوع نیا به شتریب باز هم دیبا اما دارد، هیقض نیا به نسبت یمثبت اریبس

رو بودیم، ممکن است متر روبهمیلی 270اگر ما در دهه هفتاد با متوسط بارش  .باشد میاقل رییتغ با مطابق

توانستیم تصمیمات دیدیم، شاید میچیدیم. اما اگر دورنما را میاي متناسب با آن زمان را میهاي توسعهبرنامه

شد و نمود نمیها هم هشدارهایی براي تغییر اقلیم وجود داشت، اما جدي گرفته بهتري بگیریم. آن زمان

 را است ندهیآ يهاسال در کشور شدن ترخشک از یحاک که ییهاهیتوص و یمیاقل ندهیآ اگربیرونی نداشت. 

 میاقل گرفتن نظر در ،ردایپا توسعه يمبنا نیبنابرا. بود نخواهد داریپا لزوماً ما ياتوسعه يهابرنامه م،ینکن لحاظ

 تغییر يسناریوها 2020 سال در که شدند آن بر نظرانصاحب. بود خواهد ندهیآ میاقل يوهایسنار و گذشته

اعی دیده اي مباحث اقتصادي و اجتمهاي توسعهفصل مشترک برنامه مبناي بر و کند تغییر آینده در اقلیم

 شود.

 زایی و تغییرات اقلیمیبیابان

 يهاتیفعال و میاقل رییتغ و هایسالخشک اثر درزایی از بیابانش بی شدن صنعتی ازیی ناشی زاابانیب درصد

 یمیاقل رییتغ در برابر 4 حدود توانندیم ياتوسعه يهابرنامه گفت توانیم نیبنابرا. است افتهی شیافزا یانسان
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نکته آخر اینکه چه بخواهیم و چه نخواهیم جامعه جهانی تصمیماتی براي محدود کردن کاهش . دنباش اثرگذار

و خود را وفق  مینشو ظاهر يقو یجهان محافل در اگر که است نیا اوپک گزارشگیرد. در دنیا می 2COانتشار 

 عتاًیخواهد کرد که طب دایکاهش پ یاوپک در اثر مسائل جهان یدرصد از درآمد نفت 41، 2040تا سال  میدهن

 مسئله خواهد بود. نیدرآمد کشور ما هم متأثر از ا

 پایه سناریو یا مقایسه در اوپک عضو کشورهاي صادراتی درآمد تغییر :24 اسلاید
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  یافتخار دکتر

 آب قاتیتحق مؤسسه سیرئ

 بارشوضعیت موضوع: تغییرات 

که در کشور ما رخ  تغییرات اقلیمی ایآ نکهیبر ا یمبن شودیدر اذهان متبادر م یسؤالات نکهیتوجه به ا با

پیش از اینکه وارد این ام. را آماده ارائه کرده یبنده مطالب ،ریخ اداده یهم رخ  هیهمسا يدر کشورها دهدیم

 کنم.ارائه شوم سه مطلب را خدمت شما عزیزان عرض می

 حال در ما یترسال و سالیخشک يهادوره. بود قائل تفاوت یخشک و سالیخشک نیب دیبا نکهیا اول 

 .میده قرار توجه مورد را امر نیا دیبا و ماست کشور یذات موضوع یخشک اما ،است شدن عوض

 ها(بینی)بر اساس این پیش ما يهاکار یاتیعمل يزیربرنامه اندازچشم و ینیبشیپبازه  نکهیا دوم نکته 

 ها نداریم.بینیریزي دقیق عملیاتی روي این پیشیعنی امکان برنامه ؛ستین اتکا قابل ماه چهار از شیب

اندازي از آینده داریم، اما کاري که باید در عمل و مقیاس اجرایی انجام شود، نیازمند اطلاعات ما چشم

بینی بیشتري است که بشر در حال حاضر در اختیار دارد. بیش از هفت مدل جهانی مربوط به پیش

هاي زمانی ي افققبولی برابارش که شناسایی کردیم، همگی داراي عدم قطعیت بسیار زیاد و غیرقابل 

توانیم این درصد می 70بیش از سه ماه بودند. بنابراین تا سه یا چهار ماه و با قطعیت حدود 

 ندهیآ يبراقطع  طوربه میتوانینم هالابیمانند س یموضوعات درها را ملاک قرار دهیم که نگريآینده

 .ریزي کنیمبرنامه

 اید گفت در فصل پاییز بارش کشور بیشتر از نرمال نکته پایانی اینکه درخصوص وضعیت سال جاري ب

 طور تاریخی و در مقیاس کل کشور،بود و تا پایان آبان هم این گونه بود. نکته مهم این است که به

درصد در تابستان  5درصد در بهار و  25درصد در زمستان،  45 ز،ییدر پا ي کشورهادرصد از بارش 25

درصد بارش فصل پاییز از اعتبار قابل قبول  25فعلی تنها براي همان هاي بینیپیش. افتداتفاق می

هاي صورت گرفته در سازمان هواشناسی بینیانداز فعلی از بارش زمستان با پیشبرخوردار است و چشم

توانیم بگوییم وضعیت بارش در سال آبی جاري تقریباً نرمال یا زیر نرمال است. بنابراین ما هنوز نمی

 کل مورد در قابل اعتمادي اندازچشم ،کشور زییپا نرمال يبالا تیوضع حاضر حال درو  تمناسب اس

از قضا مخازن سدها موضوع بسیار مهمی است، چراکه مخازن  .دهدینمبه دست  رو شیپ یآب سال

ها در زمستان بسیار حائز اهمیت است. وزارت نیرو گیريشوند، اما تصمیمسدها با بارش پاییز پر می

 هایی است که بتوانند این موضوع را مدیریت کنند.ریزيمترصد برنامه
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 های مهم در تغییرات بارشمؤلفه

 ندگی؛ارزیابی مقدار بار 

  ؛تحلیل شدت بارندگی 

   بارندگی؛بررسی مدت 

  ؛هامطالعه توزیع مکانی بارش 

  ؛هابرآورد توزیع زمانی بارش 

   ها؛بارشوضعیت الگوي 

 ایم.ها کار کردهما در مؤسسه تحقیقات آب روي بررسی تمام این مؤلفه

 کشور بارش مقدار تغییرات تحلیل

ده است. شبرداشت  CRUکنم از بانک جهانی اطلاعات اقلیمی اطلاعاتی که در این جلسه خدمت شما ارائه می

ت شده کشور سال اطلاعات بارشی ثب 50سال اطلاعات بارش جهانی در این بانک وجود دارد. البته حدود  116

یگر را بازسازي دعات ناقص کشورهاي ایران، وجود دارد. اما این بانک با توجه به اطلاعات سایر کشورها، اطلا

بارش  کنند که اطلاعات رایگان و خوبی است. بر اساسهاي خود اضافه میکند و به دادهسازي میو شبیه

ه به نقشه است که با توج مترمیلی 220 ایران یمتوسط بارندگ ،1394سال  انیسال تا پا 116 نیکشور در ا

 است.ی در آن قابل مشاهده کاهشد یک رون هاي اخیر، در دههبارش کشور
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 )کشور ایران( 1394 تا 1279 زمانی فاصله در کشور بارر مقدار تغییرات :25 اسلاید

 

انات داریم ما در این خصوص تحلیل مهمی انجام دادیم و آن اینکه یک تغییر داریم و یک تغییرات، یک نوس

ها برآیند و روندي ایم. ماحصل این دورهکشور داشتههاي خشک و تر زیادي در و یک تبدیل. براي نمونه دوره

کشور دچار  يدما ای یدر بارندگ در برخی مقاطع زمانی دارد که بیان شد. اما نکته حائز اهمیت این است که

 يگریدهاي با متوسط ،نقطه شکست نیو پس از ا کردهاتفاق متوسط ما را عوض  نیا یعنی ایم؛شدهشکست 

سال با  116هاي دهافزارهایی وجود دارد که دانرم داشت. میسر و کار خواهتغییر در اقلیم  و به عبارت دیگر با

 آنها تست شده است و نقطه شکست در این چند سال به دست آمده است.
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 کشور ایران 1394 تا 1279 دوره طی آن شکست نقطه و کشور در بارر مقدار تغییرات تحلیل :26 اسلاید

 

به  مترمیلی 227است که پس از آن بارش کشور از  1376نمودار در سال  نیشکست بارش کشور در ا نقطه

اشته ددرخصوص دماي کشور هم روند افزایشی وجود . میدرصد کاهش داشت 14و  افتی رییتغ مترمیلی 196

ست که این کاهشی اایم. داشته 1376و  1355هاي است. با توجه به این نمودار تاکنون دو شکست در سال

 رسد برگشت نخواهد داشت.به نظر می

 انکشور ایر 1394 تا 1279 دوره طی آن شکست نقطه و کشور دماي افزایش میزان تغییرات تحلیل :27 اسلاید
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 بندی درخصوص مقادیر بارش و دماجمع

 درصد 14 برابر ریسال اخ 20 یبارش کشور ط نیانگیم کاهش. 

 درجه 1.5برابر  ریسال اخ 20 یکشور ط يدما شیافزا. 

 تغییرات اقلیمی در سایر کشورها

 عربستان

 CRUبر مرکز  همان کاري که در مورد ایران انجام دادیم، براي اطلاعات عربستان هم به دست آوردیم. علاوه

 2/73ستان است. متوسط بارش عرب 1983مرکز پرشین هم هست. البته دوره آماري اطلاعات این مرکز از سال 

 متر است. بارش در عربستان نزولی است. درواقع وضعیت بارش، کاهشی و دما افزایشی است.میلی

 1394 تا 1279 دوره طی عربستان در بارر و دما میزان تغییرات :28 اسلاید
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 .آمد خواهد ادامه در که دادیم هم انجام منطقه دیگر کشورهاي مورد در را بررسی این

 عراق

 متوسط بارش است و مانند عربستان روند بارش در عراق نزولی و دما صعودي است.متر میلی 193

 1394 تا 1279 دوره طی عراق در بارر و دما میزان تغییرات :29 اسلاید

 

 ترکیه

 .است شیزااف به رو هوا يدما اما شود،ینم دهید آن در یکاهش و است متریلیم 570 و ثابت یبارندگ مقدار
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 1394 تا 1279 دوره طی ترکیه در بارر و دما میزان تغییرات :30 اسلاید

 

 ترکمنستان

 است. یشیدارد و روند دما افزا يو روند صعودمتر بوده میلی 148 در ترکمنستان متوسط بارش
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 1394 تا 1279 دوره طی ترکمنستان در بارر و دما میزان تغییرات :31 اسلاید

 

 افغانستان

 و روند بارش و دما، افزایشی است. مترمیلی 310متوسط بارش 
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 1394 تا 1279 دوره طی افغانستان در بارر و دما میزان تغییرات :32 اسلاید

 

 پاکستان

 متر و روند بارندگی و دما هم افزایشی است.میلی 301 متوسط بارش
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 1394 تا 1279 دوره طی پاکستان در بارر و دما میزان تغییرات :33 اسلاید

 

 سال گذشته 15مقادیر بارش منطقه خاورمیانه نسبت به بلندمدت در جهان طی تغییرات 

 نطقهم این در هم ما و است داشته کاهش درصد 35 تا 15 حدود MENA منطقه در گذشته سال 15 طی هابارر

 و مسلمان یتجمع نفت، تمرکز. است خشک منطقه تقریباً پاکستان و افغانستان که است این جالب نکته. هستیم

 .دارد قرار خاصی کمربندي روي و است گرفته صورت منطقه این در جهان هايکنشیرینآر

 

 

 

 

 



 مرکز پژوهش های توسعه و آینده نگری    

 
36 

 

 )%( گذشته سال 15 یط جهان در بلندمدت به نسبت بارر ریمقاد راتییتغ :34 دیاسلا
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 )%( گذشته سال 15 طی بلندمدت به نسبت کشور بارر مقادیر تغییرات :35 اسلاید
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 گذشته سال 15 طی جهان در بلندمدت به نسبت دما مقادیر تغییرات :36 اسلاید

 

 .است شیافزا حال در جهان کل یدما بالا نمودار به توجه با

 بندی مقدار بارش و دما در سایر کشورهاجمع

 يکشورها خصوصبهجهان  يکشورها یمقادیر بارش در برخ راتییتغ MENA روند  دهندهنشان

 .استدما  یشیبارش و روند افزا یکاهش

  دو مؤلفه ی هرشیافزا روند دهندهنشان رانیا شرق و شمال يکشورها در دما و بارش مقادیر راتییتغ 

 .است

 انسانی هايدخالت و طبیعی عوامل سهم تعیین با مرتبط مطالعات انجام لزوم 

رسی قرار مهندسی اقلیم را مورد برما در مؤسسه تحقیقات آب از افراد متخصص درخواست کردیم که موضوع 

 ها خالی است.دهند و به ما گزارش دهند. در مملکت ما جاي این نوع فعالیت

 سال در که یخوب اتفاق. شود توجه مسائل نیا به و بودجه کشور برنامه سازمان در که است نیا بنده خواهش

آبی و مشکلات کم همه که کند تصور کشور در یکس دینبا بود، هابارش يدرصد 40 شیافزا داد، رخ گذشته

 يهاپروژه از. میکن کارزدگی شتاب بدون و متعادل دیبا ،است شده درست سالی و خشکی ذاتی کشورخشک

 نیا از و کنند استفاده خودشان یمال ابزار ازکشور  بودجه و برنامه سازمان که است نیا نهیزم نیا در يکاربرد
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هاي مختلف نگاه بخشی داریم. متأسفانه ما در کشور در راستاي همگرایی بخش .دیآ عمل به تیحما مسئله

هاي مختلف را با هم مکلف کنیم تا یک سري خروجی مشخص و قابل باید از ابزار مالی استفاده شود و بخش

 استفاده در این زمینه داشته باشند.

 شده توسط حاضران نشستنکات تکمیلی سخنرانی مطرح

لیل دبیشتر درخصوص تغییرات اقلیم مربوط به تغییرات جوي صحبت شد و اینکه به در این جلسه  (1

 زیستمحیط زمانسا منظر ازبارش، افزایش دما و... چه اتفاقاتی در کشور رخ داده و رخ خواهد داد. اما 

منظر ما  از .هواست یآلودگ بحث است، تیاهم حائز میاقل راتییتغ با رابطه در که گرید مهم موضوع

ت. به دلیل تأثیر منفی را خواهد گذاش هوا مؤثر خواهد بود، درواقع تغییرات اقلیم بر روي آلودگی

هران به دلیل هاي اصلی هوا را خواهیم داشت، کما اینکه در تابستان امسال در تافزایش دما، آلاینده

رد که را دا یآمادگ نیا زیستمحیط سازمانلذا افزایش دما شاهد افزایش آلاینده اُزون بودیم. 

 داشته باشد. ییهاهوا ارائه یآلودگ يبر رو میاقل راتییدرخصوص ارتباط تغ

طور کامل و شد. دوستان حاضر در این جلسه به( باید جلسات بیشتري در این زمینه در سازمان برگزار می2

 م کرد.نده خدمت شما عرض خواههاي قابل توجه را بیان فرمودند. اما دو هشدار دیگر را بجامع هشدار

 کمتر آنها ازمراتب به رانیا یمل ناخالص دیتول اما ،افتهیتوسعه يکشورها هیشب کاملاً 2CO انتشار نظر ازایران 

ی که کشورهای. است گرم 200 ژاپن اما است، 2CO لوگرمیک 6/2 دلار هر يازا به رانیا کربن شدت. است

 باشند:یممنتشره خود را کاهش دهند، به شرح زیر  2COمیزان درصد  اندشدهمتعهد 

 .درصد 65 تا 60 چین -

 .درصد 26 تا 28 آمریکا -

 .درصد 40 اروپا اتحادیه -

. انددهش متقبل 2CO انتشار میزان کاهش جهت زیادي بسیار تعهدات دیگر کشورهاي ارقام، این به توجه با

یش پبنابراین مشکلات زیادي براي ما ممکن است  ؛درصد است 4براي ما مشخص است کاهش حداقل  آنچه

 آید.

شود در عمل اتفاقی رغم اینکه صحبت مینکته بعد این است که باید سر این موضوع به اجماع برسیم. علی

میلیارد  250هاي مرتبط با این موضوع حدود افتد. پس از تصویب پروتکل کیوتو، کشورها براي انجام پروژهنمی

در حالی که چین و هند میلیاردها دلار  .بود دلار ونیلیم 5 حدود مبلغ نیا از ما سهمدند که دلار اختصاص دا

عنوان کشور پیشرو مطرح شود و استفاده کردند. چین توانست حتی قبل از این موضوع در بخش انرژي به

راي حفاظت از اي خود را کم کند. در این بیانیه همچنین ذکر شده که کشورها بانتشار گازهاي گلخانه
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و  زیست در حد توان خود اما در سطح وسیع و گسترده، اقدامات احتیاطی را مورد توجه قرار دهند؛محیط

 يهانهیهز از شتریب آن منافع که زیستمحیط رییتغ يریشگیپ اقدامات ی،علم کامل تیقطع عدم بهانه به دینبا

درواقع، اکثر کشورها قانون اصل احتیاطی دارند و بسیار حساب شده و گام به  .میندازیب قیتعو به را است آن

 دهند.گام و با ارزیابی تمام خسارات اقدامات را انجام می

 ،هاونیکنوانس از ياریبس در متأسفانه اما است، داشته شرکت مختلف يهاونیکنوانس در ما کشور نکهیا رغمیعل

ها شرکت داشتند. برنامه نیدر ا هایحضور ندارد و فقط دولت اصلاً ما یخصوص بخش. مینداشت یمنسجم میت

 هایها و دانشگاهاز شرکت ياریخود حضور داشتند. چون در آنجا بس یدانشگاه يهابا بخش نیکه چ یدر حال

 .افتدینم یلیاتفاق به هر دل نی. در کشور ما اکنندیم دایرا پ گریهمد

هاي تگاهباید در دس .شود فصل و حل دیبا که دارد مشکل ما یداخل نیقوان يسر کی نکهیا گرید مهم نکته

ین مجامع حضور ااجرایی، توانمندسازي صورت بگیرد. باید افرادي براي این کارها تربیت شوند تا بتوانند در 

 ها استفاده کنیم.مؤثر داشته باشند و بتوانیم از آن
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 و پاسخ پرسش

 پرسش

 که بودند کرده ذکر يغفور يآقا جناب و بود شده جهان يدرولوژیه کلیس نکردن رییتغ درخصوص پرسشی

 دیبا است کم یبارندگ جا کی در اگر یعنی ؛است ثابت کیدرولوژیه چرخه افتد،یم اتفاق یجهان شیگرما اگر

 .باشد ادیز گرید يجا در

 دائمی: علیرضا دکتر پاسخ

ند در افتخاري هم بود و سؤالی که دکتر مسجدي مطرح کرداین فرمایش درست است. در اسلایدهاي دکتر 

هاي عجیب همین راستا بود. در جاهایی بارندگی بیشتر شده و الگوهاي بارندگی تغییر کرده است و سیلاب

هاي خاص دههاي شدید در ژاپن و هند داشتیم که منجر به پدیهاي اخیر، سیلابداشتیم. براي نمونه در سال

 دنش ذوب حال در هاخی م،یدار يشتریب شیگرما یوقت هایی داشتیم.چنین سیلابران همشده است. در ای

 بارش شیاافز درنتیجه و ریتبخ شیافزا باعث شیگرما بنده اعتقاد به. شودیم واقع مؤثر عملاً که هستند

 هابارش زا يادیز بخش اما کرده است، رییتغ هم بارش يالگو که است نحو نیا به بارش شیافزا لیو ،شودیم

 .است گرفته صورت هاانوسیاق در

ارامترها پ. توضیح بنده درخصوص دریاچه ارومیه این بود که است بوده ارومیه دریاچه درخصوص بعدي سؤال

د. اگر کنند. برداشت آب، توسعه کشاورزي و ساخت سدها به هم مرتبط هستناي عمل میصورت چند مؤلفهبه

ه درست است، کرد. بنابراین اثرات منفی سدها از یک جنباین حد توسعه پیدا نمی سدها نبودند، کشاورزي در

وده هزار هکتار توسعه کشاورزي به معناي در دسترس گذاشتن آب توسط سدها ب 550ولی از طرف دیگر 

 است.

یلی ویژه سدهاي دریاچه ارومیه که بزرگ نیستند، خدرخصوص تبخیر باید گفت حجم تبخیر از سدها به

 ست.اچشمگیر نیست. ما سد بزرگ در این حوضه نداشتیم، بنابراین تبخیر از مخزن خیلی مؤثر نبوده 

 شیگرما و میاقل رییتغ شرانیپ تیقطع عدم زانیم نکهیا و است تیقطع عدم زانیم شده بنده از که یسؤال

 ست؟یچ 2050 سال تا هاینیبشیپ يبرا یجهان

گوییم اي است که میمدت یک هفتهبررسی کنیم، براي نمونه در بازه کوتاه هاي مختلفبینی را در بازهاگر پیش

شویم، شدت این قطعیت افت شود. اما وقتی وارد بازه فصلی و ماهانه میبینی میبه احتمال زیاد، درست پیش

ش پیدا شویم، قدري دقت افزایگیریم و وارد بحث سناریوها میکند. وقتی در بحث اقلیمی قرار میپیدا می

اگر تمام بینند، مثلاً اینکه بینانه را میگیرد؛ یعنی سناریو خوشکند، چون در سناریوهاي مختلف قرار میمی



 مرکز پژوهش های توسعه و آینده نگری    

 
42 

 

شد؟ و  به تعهداتشان عمل کنند، چه خواهد شد؟ و اگر عمل نکنند چه خواهد 2COکشورها در کاهش 

 و یزمان بُعد چقدر هرتواند دقیق باشد. شود و نمیگیرد و یک دید کلی ارائه میسازي اقلیم صورت میشبیه

بنابراین  .شودیم آسان کار شود، ارائه یکل یزمان و یمکان بُعد اگر و شد خواهد ترسخت کار شود، کوچک یمکان

 عدم قطعیت دارد و میزان آن مشخص نیست و مستندي بر میزان عدم قطعیت آنها ذکر نشده است.

بت شده است و در خواهد افتاد یا خیر؟ باید گفت نخست اتفاق افتادن آن ثااما اینکه آیا تغییر اقلیم اتفاق 

یر اقلیم هاي مخالف با تغیاجماع جهانی صورت گرفت و ثابت شد که اتفاق افتاده است. دیدگاه 2015سال 

اتفاق ه معتقدند وجود دارد، ولی تعداد دانشمندانی که معتقدند تغییر اقلیمی رخ نداده است، نسبت به آنها ک

 افتاده، کم است.

 است این سیسیا کنند. نکته ارائه 2CO میزان مورد در نکاتی دارد امکان اگر اندکرده خواهش برادران آقاي

 لهمسئ این که شودمی لحاظ جوانب تمام جهانی مجامع در 2CO کاهش درخصوص تعهدات انجام از قبل که

ند براي را دار مسئله این که کشورهایی یا نفت تولیدکننده کشورهاي جهانی تعهدات در یعنی؛ است درست

 فرجه 2030 تا و شودمی زده استارت 2020 از یعنی شود؛می داده فرجه نشوند، متضرر اول هايسال در اینکه

 لزاماتیا 2030 از پس اما کنند، درست INDCسند  و یجهان جامعه با مطابق را خود اقتصاد که شودیم داده

 بیشترین هند و چین آمریکا، که شد اشاره یدرستبههمچنین . داد خواهد قرار تأثیر ما را تحت که دارد وجود

 .دارند را 2CO انتشار میزان

 پاسخ دکتر افتخاری

ک اطلاعات یخواستیم ایران را با سایر کشورهاي جهان مقایسه کنیم، مجبور به استفاده از از آنجا که می

 بیش نکهیا گرید سؤال. میکنیم صحبت روندها يرو شتریب مابودیم. بنابراین مبناي اطلاعاتی ما یکسان است. 

تندتر از عربستان  رانیا یروند کاهش یعنی ؛است افتاده اتفاق است، رانیا در آنچه از تندتر عربستان در هابارش

تمرکز  شتریب توانیموضوع م نیا ياست. گفته شده است که رو شتریب رانیاست. در مورد عراق برعکس و از ا

ر سازمان . باروري ابرها در دنیا هفتاد سال قدمت دارد و دابرهاست باروري درخصوص دیگر موضوع داشت.

صورت ن هم بهدرصد آ 20تا  15جهانی هواشناسی مورد تأیید قرار گرفته است. اما تأثیرات این مسئله حدود 

 .ستین بجا شود، صحبت ابرها يبارور از میاقل راتییتغ بحث در نکهیااي و موضعی است. بنابراین نقطه
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 یبندجمع

ریزي مهبرنا 1424باید براي توسعه کشور در سال  .میهست نیسرزم شیآما یمل سند نیتدو آستانهدر  ما

لیمی، یکی از کنیم. بنابراین، این نکته حائز اهمیت است که بدانیم در جهت توسعه کشور توجه به شرایط اق

 درستی به آن اشاره شد.تأثیرگذار است که به عوامل

 ن:د در مدتی کمتر از یک قرن، جمعیت زمین چهار برابر شده است که نتیجه آطور که اشاره شهمان

 رشد صنعت و کشاورزي و افزایش مصرف انرژي. -

ه نازک اکسید کربن که روزانه وارد لاینتیجه این تحول گسترده: تولید صدها میلیون تن گاز دي -

 شود.اتمسفر کره زمین می

 شود.ورشید در اتمسفر میاکسید کربن باعث حبس گرماي ختصاعد دي -

 ها در طی تاریخ بوده است.ترین سال اقیانوسگرم 2018سال  -

 ها بوده است.بینیدرصد بیشتر از پیش 60میلادي تاکنون  60ها از دهه انرژي جذب شده در اقیانوس -

بارندگی، د لذا افزایش گرمایش جهانی تأثیرات بسیاري بر پارامترهاي مختلف هیدرولوژیکی منابع آب مانن

انگین بارندگی کشور ها داشته است. از نظر میزان بارندگی نیز تقریباً متوسط میتبخیر، رواناب و جریان رودخانه

متر میلی 139هاي گذشته بسیار کمتر از این عدد بوده است و تا متر بوده است که بارندگی سالمیلی 250

ست که اارندگی رسیدیم که نزدیک به ماکزیمم بوده متر بمیلی 333ایم. امسال به کاهش بارندگی داشته

 2ود سال گذشته دماي کشور حد 50سالی را نتیجه این اتفاقات دانست. در توان بحث ترسالی و خشکمی

ما بسیار تند درجه افزایش دما داشتیم. شیب افزایشی د 4/0یعنی در هر دهه حدود  درجه افزایش یافته است؛

طور طبیعی ا بهشود. با افزایش این مسئله ما منابع طبیعی رفزایش تبخیر و تعرق میاست. افزایش دما باعث ا

بخیر و تعرق، برداري هم نداشته باشیم، با افزایش تیعنی حتی اگر فعالیت کشاورزي و بهره دهیم؛از دست می

هاي هارد. دورسالی و خشکی تفاوت وجود دآبی خواهیم داشت. لذا باید توجه کرد که بین خشکبحران کم

ن امر سالی و ترسالی کشور ما در حال عوض شدن است، اما خشکی موضوع ذاتی کشور ماست و باید ایخشک

 را مورد توجه قرار داد.

اما  بینی شده است که کاهش بارش و افزایش دما در منطقه زاگرس و شمال غرب بیشتر خواهد بود،پیش

شود. بنابراین هاي وسیعی از کشور از زاگرس تأمین میشزاگرس سرچشمه منابع آبی کشور است. آب بخ

 بار باشد.تواند فاجعهکاهش بارش در زاگرس می

هاي تهاي گذشته در دولهاي اخیر درصد شاغلان در بخش کشاورزي نیز کاهش یافته است. در سالطی سال

 هاي زیرزمینی شد.مختلف قوانینی وضع شد که باعث روند کاهشی آب
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کنیم، هاي آینده است را لحاظ نتر شدن کشور در سالهایی که حاکی از خشکه اقلیمی و توصیهاگر آیند

فتن اقلیم گذشته و اي ما لزوماً پایدار نخواهد بود. بنابراین مبناي توسعه پایدار در نظر گرهاي توسعهبرنامه

 سناریوهاي اقلیم آینده خواهد بود.

پذیري قرار کشور دیگر در منطقه از این جنبه بسیار در معرض آسیب نکته دیگر این بود که ایران و چندین

تبع آن به ورسانی جهانی تشکیل شود. پدیده گرمایش دارند، لذا باید مجمعی براي همکاري یکدیگر و اطلاع

ن گرمایش دهد. هر کشوري در ایاي است که به خاطر تأثیر بشر در سراسر جهان رخ میتغییر اقلیم، پدیده

کمپین و حرکتی در  م دارد. اما برخی از کشورها ازجمله ایران بیشتر از دیگران متأثر هستند، بنابراین بایدسه

المللی، این اطلاعات هاي بینیعنی باید علاوه بر شرکت در کنفرانس بعُد جهانی داشته باشیم و پیشرو باشیم؛

انقراض  زیست را در معرضکه کار بشر محیطهاي جهانی بیان کنیم و عنوان کنیم و شواهد را در کنفرانس

 قرار داده است. ما جزو کشورهایی هستیم که باید در ایجاد حرکت جهانی پیشرو باشیم.

ها با اطلاع از تغییراتی که ریزيریزي دو نکته مدنظر قرار داده شود. نخست اینکه بتوانیم در برنامهدر برنامه

ها مواردي ریزيمهآورتر کنیم، همچنین در برنامواجهه با این تغییرات تاببینی شده، کشور را در در اقلیم پیش

یسات مناسب، مند شویم و در جهت ایجاد تأسهاي ناگهانی و شدید بهرهداشته باشیم که بتوانیم از این بارش

 تدابیري اندیشیده شود.
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 اطلاعات آمار و

  متر از متوسط بارر کشور کم شده است.میلیطور متوسط سالیانه یک سال گذشته، به 50در 

  ل اخیر است.سا 20درجه آن مربوط به  1.5درجه افزایش یافته است که  2سال گذشته دماي کشور  50در 

  ایم.سالی باقی ماندهجز سال گذشته و احتمالاً امسال( در دوره خشکسال است )به 20بیش از 

    سال   مترمیلی 250متوسط میانگین بارندگی کشور ست که بارندگی  سیار کمتر ا  ا ز این عدد بوده هاي گذشته ب

 ایم.متر بارندگی داشتهمیلی 333است، اما امسال تاکنون 

 هاگیرینتیجه

 هاي شدید و رسالی شاهد شرایط حدي آر و هوایی مانند باربا توجه به تغییر گرمایش زمین و روند خشک

 ن است.سالی موضوع ذاتی و اصلی کشور ایرااما خشک ،سرماي شدید هستیم و آسا، گرماي شدیدسیل

 و خواهیم داشت سالی بیرون آمده و ترسالی پیش رتوان گفت که از خشکهاي دو سال اخیر نمیبا وجود بارر

ادگی قضاوت دقیق هاي دقیق علمی نیاز دارد و هنوز جامعه علمی کشور آمیا برعکس. این موضوعات به بررسی

 ا ندارد.روي این موضوع ر

 هایی طب، جریانقها و گرم شدن در حال حاضر به دلیل تغییر گرمایش و گرفتن انرژي گرمایش توسط اقیانوس

معنا که همانند  کرد، تغییر کرده است. به اینها به سمت قطب حرکت میکه مستقیم از خط استوا و اقیانوس

بارر خواهیم داشت.  یرد، حتماً در غرر ایران همتوان نتیجه گرفت که اگر در اروپا بارندگی صورت گقبل نمی

 ها سخت شده است.بینیحرکت این جریانات تغییر کرده، بنابراین پیش

 گیر خواهد بود.غرر کشور چشم کاهش بارر در منطقه زاگرس و شمال 

 اجتماعی به دنبال خواهد داشت. -تغییرات اقلیمی تأثیرات زیاد اقتصادي 

 راهکارهای پیشنهادی

 تر طرح آمایش سرزمین مبتنی بر شرایط اقلیمی حاکم.تهیه و اجراي سریع 

 اي و جهانی با توجه به شرایط ایرانلزوم پیشتازي و رهبري ایران در ایجاد حرکت منطقه. 

 ایدار انسان از زمین،  تر دولت و سازمان برنامه و بودجه کشور در استفاده صحیح و پ    لزوم اعمال حکمرانی دقیق

 برداري از سرزمین.رژي، مدیریت و بهرهآر و ان

 سالی و سیل.آگاهی و مدیریت هوشمند خشکهاي پیشاستفاده از سیستم 

 سالی.شکهاي لازم براي مدیریت آر در سناریوهاي مختلف سیل و خسازي دستورالعملهنگامتهیه و به 
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  می و ارائه مسییائل و مشییکلات اقلی اندرکاران کشییور با حضییور فعال در مجامع جهانی و برخورد فعال دسییت

 سازوکارهاي مناسب.

        شور از ابزار بودجه براي تحقق اهداف تغییر سازمان برنامه و بودجه ک ستفاده  شنهاد ا هاي ات اقلیمی برنامهپی

 توسعه کشور.
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