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 مدیریتیخلاصه 

ترین مباحث در یكی از مهم های مختلف،امروزه موضوعات مرتبط با انرژی و میزان مصرف آن در بخش

 مهمهای نهادهیكی از عنوان  به طرف کی از انرژی چراکه؛ شودقلمداد می ریزی کشورهاو برنامه گذاریسیاست

نظر  از، هاخانواردر سبد مصرفی  تیاهم بای عنوان یكی از کالاها بهاز طرف دیگر تولید و های در بخش

رت استفاده بهینه از آن را در محدودیت منابع این نهاده، ضرو . همچنیناستتوجهی  اقتصادی دارای آثار قابل

 سازد.فرایند توسعه اقتصادی مطرح می

؛ استای ایران در صنایع کارخانهانرژی های حامل مصرفآماری  -تحلیل توصیفیهدف اصلی این مطالعه 

آماری توصیف و  نظر از 1188-28های انرژی در دوره در این گزارش سعی شده روند مصرف حامل بنابراین

شاخص شدت انرژی در جهان و  به لحاظایران  یگاهجز جارویكرد کل بهابتدا  ترتیب،این  بهتحلیل گردد. 

های است. سپس به بررسی وضعیت بخش صنعت و مقایسه آن با دیگر بخش گرفته قرارخاورمیانه مورد مقایسه 

های انرژی در صنایع وضعیت مصرف حامل ،است. در گام سوم شده پرداختهاقتصادی از منظر مصرف انرژی 

 است. شده بررسیای ایران بر اساس کدهای دورقمی آیسیک کارخانه

 :باشدیمنتایج کلی این مطالعه به شرح زیر 

یكی  عنوان بهبخش صنعت برابر مقدار متوسط جهانی است.  1.5شدت مصرف نهایی در ایران بیش از  شاخص

 رارقشدت انرژی در جایگاه دوم  نظر ازهای اقتصادی از ارکان اساسی اقتصاد کشور در مقایسه با دیگر بخش

 است. گرفته

ها بر کنترل مصرف توان گفت که سیاست اجرای هدفمندی یارانهیمانرژی  هایحاملدر حوزه تعدیل قیمت 

 هاینههزی درای اثرات فزاینده ،اما آثار شوک قیمتی حاصل از این سیاست ؛بوده است مؤثرانرژی توسط صنایع 

های صنعتی در یک سال پس از اجرای سیاست به های انرژی در کارخانهانرژی داشته به صورتی که هزینه

 یكی از عوامل بازدارنده منجر به کاهش تولیدات شده است. عنوان بهامر ین ااند که حداکثر خود رسیده

ذایی غی هاوردهآفرحاصل از پالایش نفت، مواد شیمیایی، فلزات پایه، ی هاوردهآفر چون تولید کک ومهصنایعی 

سال اخیر داشته  11ای را در طی درصد ارزش تولیدات صنایع کارخانه 71یباً تقرنقلیه موتوری  و تولید وسایل

، ونقللحمتولید چرم و مبلمان و تجهیزات  ،آلات و تجهیزات، تولید پوشاکینماشاست. صنایع تعمیر و نصب 

 11صنایع با کمترین سهم تولید در صنعت در طی این  ءچوب جزهای وردهآفرچوب و  ،سایر مصنوعات، توتون

 دهد.ساله پوشش می 11درصد از کل تولیدات صنعتی را در طی بازه زمانی  1حدود  مجموعاً که استسال 

دهد که صنایعی همچون صنعت تولید دو شاخص شدت انرژی و سهم تولید از کل نشان می زمانهمبررسی 

حاصل از پالایش نفت و صنعت وسایل نقلیه موتوری با بیشترین سهم تولید از کل صنعت، ی هاوردهآفر کک و
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یه و تولیدات زات پادر حالی که صنایع فل .با شدت انرژی بسیار پایین هستند ، اماصنایع با سهم تولیدی بالا ءجز

ند. باشمواد شیمیایی که سهم زیادی از تولیدات کشور را دارا هستند، با شدت انرژی بسیار زیادی همراه می

 و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشچوب و های وردهآفرهمچنین صنایعی مانند منسوجات و کاغذ، چوب و 

 .هستندمصرف انرژی بالا  اما صنایعی با سهم تولیدی کم ءجز

 است: دقابل پیشنها زیرموارد ، ر اساس این مطالعهب

   ه های شیمیایی و فلزات پایوردهآفرمعدنی غیرفلزی، های وردهآفربرای صنایع با سهم تولیدی بالا مانند

های تخصیص بودجه کافی برای تحقیق به هنگام اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی لازم است سیاست

 شود.توسعه، ورود تكنولوژی، تعمیرات اساسی و تجهیزات در نظر گرفته و 

 د شومتفاوت است پیشنهاد می ،پذیری با افزایش قیمت انرژی در صنایع مختلفزمان تطبیق آنجاکه از

 صورت پلكانی و با نرخ رشد بسیار ملایم صورت پذیرد. که اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی به
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 مقدمه

ده ش زیستمحیطمختلف اقتصادی و  هایبخشبه مصرف انرژی و تأثیر آن بر  ایاخیر توجه ویژه هایدههطی 

قی منط انرژی بوده و تلاش برای کنندهمصرفمهم  هایبخشیكی از  عنوان بهمیان بخش صنعت  در این .است

ادی اقتص گذارانسیاست توجه موردو استفاده بهینه آن با توجه به محدودیت منابع همواره مصرف انرژی نمودن 

 .ایران بوده است ازجملهو  توسعه حال دربسیاری از کشورهای 

های مختلف کشورها از جهت برداری از منابع و مقایسه وضعیتهای بهرهسازی و بهبود روشبهینه به منظور

های کلان اقتصادی انرژی مانند بر توسعه اقتصادی، از شاخص چگونگی مصرف انرژی و میزان اثربخشی انرژی

 کاهشبا  به این معنا که ،است وریبهرهشود. شاخص شدت انرژی معكوس شاخص شدت انرژی استفاده می

های شدت عرضه شاخصاست که  ذکر قابل. یابدمی افزایشدر مصرف انرژی  وریبهره ،شدت انرژیشاخص 

)ترازنامه  بودهبرابر مقدار متوسط جهانی  1.5و  1.5برای ایران به ترتیب بیش از  انرژی و شدت مصرف نهایی

به  تواندمی این امر ،دهدمینشان  را بسیار پایین در حوزه انرژی در کشور وریبهره که (11: 1128، انرژی

 دولتی به این بخش باشد. هاییارانهانرژی ناشی از  هایحاملدلیل ارزان بودن 

 رویهبیو افزایش  ناکارآمدیبسیار زیادی برای دولت ایجاد کرده و از طرف دیگر باعث  هزینه، انرژی هاییارانه

ی انرژ هایحاملسیاست تعدیل قیمت  بهبود وضعیت موجود، برای بنابراین. دشومیانرژی مصرف در بخش 

طرح  افزایش یافت. ...گاز، گازوییل و انرژی مانند برق، هایحاملقیمت اجرا و  1121و  1182 یهاسالدر 

تغییرات در مصرف در بخش صنعت به لحاظ  خصوصبهمختلف  یهابخشاثرات زیادی را در  هاهدفمندی یارانه

 به همراه داشته است. انرژی

برخوردار  اهمیت بسیار بالایی های اقتصادی ازر بخشدیگبخش صنعت به دلیل ارتباطات پیشین و پسین با  

تواند به رشد و توسعه آن کمک نماید. با صنعت می استفاده صحیح از امكانات و منابع در بخشبنابراین  ؛است

نقش  ،بخش صنعت درارتقاء کارایی انرژی ، استیند تولید اای اصلی در فرهتوجه به اینكه انرژی یكی از نهاده

برابر متوسط جهانی  1.1در بخش صنعت سرانه مصرف نهایی انرژی ایران  که یدر حال. دکنبسزایی ایفاء می

 (.1128است )ترازنامه انرژی، 

زارش، این گ هدف اصلی از تهیه ،باشدی کشور میکنندگان انرژترین مصرفآنجاکه بخش صنعت یكی از مهم از

ای در صنایع کارخانههای انرژی حاملمصرف  هایتوصیفی از روند مصرف انرژی و هزینه -ارائه تحلیل آماری

 11ها که تعداد شاغلان آنباشد میهای صنعتی کشور . جامعه آماری این طرح شامل تمامی کارگاهاست ایران

مطالعه  اینهای دادهباشد. آیسیک می یدورقمای با کدهای دامنه مطالعه صنایع کارخانه و بیشتر بوده است. نفر



 مرکز پژوهش های توسعه و آینده نگری   
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 1128تا  1188از سال  مرکز آمار ایرانه از ک نفر کارکن 11های صنعتی کشور با بیش از کارگاهشامل آمار 

 شده است. یآورجمع

به اجرای  این متغیر واکنش و در بخش صنعت مصرف انرژی هایینههزروند بررسی  به منظوراین گزارش 

قسمت  چهاردر قالب  1128تا  1188 یهاسالبازه زمانی در طی  انرژی هایحاملسیاست تعدیل قیمت 

 ادهاستفو سهم تولیدی هر زیربخش  شاخص شدت انرژیمانند  ییهاشاخصبرای تحلیل از نگارش شده است. 

ای و در سبد هزینه هاآننقش و اهمیت های انرژی، روند تغییرات مصرف هر یک از نهاده تحلیل جهتو  شده

هایی تعریف و های انرژی، شاخصدر حوزه هر یک از حامل مصرفکمو  پرمصرفهمچنین تشخیص صنایع 

 است.گردیده  محاسبه

در ، تصویری از جایگاه ایران در خاورمیانه و کشورهای همسایه شدت انرژی اول با تعریف شاخص بخشدر 

های دیگر اقتصادی بخش باصنعت  بخش ،دومقسمت در است.  شده ارائهرف انرژی مص وریبهره میزان ینهزم

 تهگرف قرار مقایسه مورد تولید ناخالص داخلیمصرف و  از نظرونقل و ... کشور مانند کشاورزی، تجاری و حمل

 و در زیربخش دوم شده یمعرفدر زیربخش اول کدهای آیسیک : شامل سه زیر بخش استسوم  بخش .است

دی بنبر اساس طبقه یدورقمکدهای های صنعتی کارگاه صنایع و ارزش تولیدات میزانشاخص شدت انرژی و 

ت نسب انرژی هایحامل هر یک از سهم و هزینه مربوط به زیربخش سوم، .نداقرار گرفتهمقایسه آیسیک، مورد 

ارائه بندی و با جمعبخش چهارم  یتنهادراست.  ارائه شده یدورقمکدهای در صنایع  های انرژیبه هزینه

 رسد.به پایان می هایشنهادپ
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 شاخص شدت انرژی در جهان و خاورمیانه از نظرجایگاه ایران  

محدودیت منابع انرژی در جهان، ضرورت استفاده بهینه از منابع انرژی را در فرایند توسعه اقتصادی مطرح 

رها وهای مختلف کشبرداری از منابع و مقایسه وضعیتهای بهرهسازی و بهبود روشبهینه به منظورسازد. می

ها ترین این شاخصاز مهم .شودهای کلان اقتصاد انرژی استفاده میاز شاخصچگونگی مصرف انرژی  به لحاظ

در این میان شاخص وری انرژی اشاره کرد. توان به مصرف سرانه انرژی، شدت انرژی، ضریب انرژی و بهرهمی

ر د بنابراینهای کلان اقتصاد انرژی از جامعیت و اهمیت بیشتری برخوردار است؛ شدت انرژی در بین شاخص

 است. شده استفادهبرای مقایسه شاخص شدت انرژی از این گزارش، 

شدت انرژی شاخصی برای تعیین کارایی انرژی در سطح اقتصاد ملی هر کشور است که از تقسیم مصرف نهایی 

که عمدتاً به واحد بشكه . این شاخص دشومیانرژی )و یا عرضه انرژی اولیه( بر تولید ناخالص داخلی محاسبه 

دهد نشان می ،شودا جاری بیان میهای داخلی به قیمت ثابت یمعادل نفت خام به میلیون ریال برحسب قیمت

)ترازنامه  رفته است کار چه مقدار انرژی به ،که برای تولید مقدار معینی از کالاها و خدمات )برحسب واحد پول(

 مصرف انرژی از لحاظباشد. ایران عوامل بسیاری در تعیین شدت انرژی یک کشور مؤثر می .(11 :1128، انرژی

کشورهای با شدت انرژی بسیار بالا محسوب  ءخدمات وضعیت مطلوبی نداشته و جز تولید کالاها و به منظور

تنها در مقایسه با کشورهای نفتی بسیار بالاتر شود. بر این اساس شدت مصرف نهایی انرژی در کشور نهمی

 خاورمیانه نیز بیشتر است. درواقع بهبود تكنولوژی و ملاحظات مانندباشد بلكه از برخی مناطق می

محیطی در بسیاری از کشورهای جهان منجر به کاهش شدت انرژی شده است. در حالی که روند شدت زیست

 (.11: 1128، های اخیر افزایشی بوده است )ترازنامه انرژیانرژی در ایران برخلاف جهان در سال

. دشومیکشور عنوان هر های کارایی مصرف انرژی در اقتصاد یكی از شاخص به عنوانشدت انرژی معمولاً 

 ،ترتبدیل انرژی به تولید ناخالص داخلی و شدت انرژی پایین بیشترکننده هزینه شدت انرژی بالاتر بیان

تنهایی معیار کاملی برای مقایسه کارایی مصرف البته شدت انرژی به .دهنده هزینه کمتر این تبدیل استنشان

شرایط آب و هوایی و سطح استاندارد  مانندامل دیگری چراکه عو ،انرژی در میان کشورهای مختلف نیست

 www.eia.gov).گذارد )زندگی مردم یک کشور نیز بر این شاخص تأثیر می

و  1.13به ترتیب برابر  1128شدت انرژی ایران بر مبنای عرضه انرژی اولیه و مصرف نهایی انرژی در سال 

درصد  11.1و  11.1نسبت به سال پیش از آن، به ترتیب بشكه معادل نفت خام به میلیون ریال بوده که  1.77

 (.11 :1128، انرژی یافته است )ترازنامهافزایش

و  7111، 7111های در سال اوراسیادر کشورهای خاورمیانه و کشورهای  شدت انرژیمیزان  1در نمودار 

. اندشده مرتب نزولی به صورت، کشورها به ترتیب 7112در سال  هاشده که بر اساس آخرین داده ارائه 7112
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 شدت انرژی در بین کشورهای مورد از نظرجایگاه چهارم  7112شود ایران در سال طور که مشاهده میهمان

این  سبر اسا باشند.بالاترین شاخص شدت انرژی می ءکشورهای ترکمنستان، ونزوئلا و بحرین جزو  ستانظر 

سوریه، قرقیزستان، ازبكستان، قزاقستان، ورها مانند روسیه، کشطور واضح مشخص است که اکثر به نمودار

این  اما ؛نداهرا کاهش دادخود شاخص شدت انرژی  ،یبررس موردی هاسالژاپن، چین و ترکیه طی بلاروس، 

 یافته است. شاخص در کشورهایی مانند ایران، عراق، عربستان، ترکمنستان و ونزوئلا افزایش

 7112و  7111، 7111های سیا در سالاورامیزان شدت انرژی در کشورهای خاورمیانه و کشورهای  

 اطلاعات انرژی آمریكا های مربوط به پایگاهمأخذ: داده
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 بررسی و تحلیل بخش صنعت 

 انرژی بخـش در کارآمد مـدیریت اعمال ضرورت و کشور کلان اقتصاد در انرژی حیاتی اهمیت

 اقتـصاد اساسـی ارکـان یكی از کـه صـنعت بخـش دراین عامل تولیدی  تقاضای تا کندیم جابیا

 ،مصرف انرژی های آن باعث کاهشبهبود کارایی انرژی در صنعت و زیربخشزیرا ؛ شود مطالعه ،است کشور

 ارتقای موجبشود و از این طریق شده محصولات صنعتی میپرداخت میزان کمتر یارانه و کاهش قیمت تمام

ت کاهش واردا سببها، افزایش توان رقابتی، افزایش کیفیت تولید و درنهایت، این بخش 1ارزش افزودهسطح 

ه ابتدا ب بعدیبخش در  بنابراین .دگردمیشده  افزایش صادرات مصنوعات ساخته برخی کالاهای مورد لزوم و

 زودهارزش افتا اهمیت این بخش در تولید  شودیماقتصادی پرداخته  یهابخشبررسی جایگاه صنعت در بین 

های مصرف انرژی و ارزش بررسی هزینه به منظور آن از بعدو میزان مصرف انرژی در کشور مشخص گردد و 

مقدار و  ،متغیربر این دو  1121و  1182 یهاسالسیاست تعدیل قیمت انرژی در  یرتأثتولیدات کل صنعت و 

ادامه در است.  گرفته قرار یبررس مورد 7-7بخش ، در ساله 11دوره زمانی نرخ رشد این دو شاخص را در طی 

 .شودیمپرداخته  (1-7بخش ) در بررسی شاخص انرژی بری صنعتبه 

 های دیگر در اقتصادجایگاه صنعت و مقایسه با بخش 

 اخلید ناخالص در حوزه انرژی و تولید تعیین نقش و اهمیت آن به منظور صنعت بخش  وضعیت  برای بررسی 

 ، تجاری، خانگی و کشــاورزی،ونقلحملهمچون  صــادیتاق یهابخشمقایســه با دیگر  دردر اقتصــاد کشــور 

تا  1188 یهاسال مختلف در طی  یهابخش ،ناخالص داخلیتولید میزان مصرف انرژی و   مربوط به یهاداده

 است. شده یمترس 1و  7 ینمودارهادر  1128

بخش شود همانگونه که ملاحظه می. دهدمینشان را های اقتصادی کشور روند مصرف انرژی در بخش 7نمودار 

مصرف انرژی در جایگاه دوم در  از نظرونقل صنعت و حمل هایبخشدر مقام اول و  ، تجاری و عمومیخانگی

 181.1درصد به  1تقریباً در بخش صنعت میزان مصرف انرژی با نرخ رشد . قرار دارند نظر مورددوره زمانی طی 

ترین این بخش یكی از پرمصرفای که گونهبه است، رسیده 1128میلیون بشكه معادل نفت خام در سال 

 بخش کشاورزیهای مختلف، در میان بخش. شودیمقلمداد  1128کننده انرژی در سال های مصرفبخش

 داشته است. 1128در سال  نفت خام میلیون بشكه معادل 58.1به میزان یعنی  ،کمترین مصرف انرژی

                                                 

، افزایش در ارزش پولی یک کالا بر اثر انجام کار یا خدمتی بر روی آن است؛ که سبب تغییر کاربرد، بهبود کیفیت یا تسهیل ارزش افزودهمنظور از .1

 (71: 7117، )بلانچارد است  در تولید شدهاستفاده ایواسطهارزش تولیدات منهای ارزش کالاهای  به عبارت دیگر(، 1183رحمانی،شود )مصرف آن 
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 های اقتصادی کشورمیزان مصرف انرژی در بخش 

 ، وزارت نیرو، معاونت امور برق و انرژی1128ترازنامه انرژی سال مأخذ: 

 به منظور( 1121های ثابت )سال پایه:به قیمت های مختلف کشوربخش تولید ناخالص ملی ارقام مربوط به

میزان  مشخص است، آنچه .شده است ترسیم 1در نمودار های اقتصادی مقایسه تولید ناخالص هر یک از بخش

 1125و از سال  اقتصادی هایدر جایگاه سوم در بین بخش 1123تا  1188های در سال صنعتتولید بخش 

به مقدار  1128که در سال  گرفته قراربا فاصله بسیار ناچیزی از بخش برق و گاز در جایگاه دوم  1128تا 

رسیده است.میلیارد ریال  777121
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 های اقتصادی کشوربخش تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت 

 های فعالیتی و نهادی اقتصادیهای ملی ایران به تفكیک بخشهای بانک مرکزی، حسابدادهمأخذ: 

 های مصرف انرژی و ارزش تولیدات صنعتیهزینه 

های حمایت از صنایع، به بخش صنعت انواع یارانه باهدفایران، همواره  ازجمله توسعه حال دردر کشورهای 

تر از سطح تعادلی آن در های انرژی در سطوحی بسیار پایینقیمت حامل داشتننگه. شودیماعطا  انرژی

 .(7111 مارس ،پول المللیبر را تشویق کرده است )گزارش صندوق بینانرژیتوسعه صنایع  ،های گذشتهدهه

توجهی  طور قابلدرنتیجه در دهه کنونی سهم انرژی در هزینه صنایع کشور به نسبت کشورهای پیشرفته به

نرژی ا هایحاملعدیل قیمت تکنترل رشد فزاینده مصرف انرژی در صنایع،  یهاروشیكی از  .بالاتر بوده است

مصرف انرژی گردیده  هایینههزمنجر به افزایش  1121 و 1182 یهاسالکه با اجرای این سیاست در  باشدمی

تغییرات ارزش تولیدات  یجهدرنتتولید و  هایینههزجر به افزایش من مصرف انرژی هایینههزافزایش است، 

 11مصرف انرژی و ارزش تولیدات صنعتی در دوره  هایینههز بررسی برای دلیلبه همین  ،شده است صنایع

 .گیردیمقرار  توجه مورد 5و  3 ینمودارها، 1128-1188ساله 

یاست اجرای س یرتأثمصرف انرژی و همچنین  هایینههزی ارتباط تولیدات صنعتی و و بررس نییتب به منظور

دو  نیروند امربوط به  یهاداده، انرژیمربوط به  هایینههزو  انرژی بر ارزش تولیدات هایحاملتعدیل قیمت 

ترسیم گردیده  3نمودار مندرج و در  1در جدول  1128تا  1188 یهاسال یدر طرا برای کل صنعت  متغیر

 یمترس خطی به صورتتولیدات  حقیقی مصرف انرژی و ارزش حقیقی هایینههز مربوط به یهادادهاست. 

 است. شده دادهنشان  5در نمودار  متغیرو نرخ رشد سالیانه این دو  شده
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کشاورزی معدن صنعت

برق، گاز و آب ساختمان  خانگی، عمومی، تجاری    حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات
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نوسانات زیاد، رشد چندانی  با وجود هاسالتولیدات صنعتی در طی این  ،دندهنشان می 1 در جدول آنچه ارقام

 12737ه میلیارد ریال ب 11135 با مقدار 1188یعنی سال  ،را تجربه نكرده و ارزش تولیدات در ابتدای دوره

که ارزش تولیدات صنعتی در این دو  طوریهب است، رسیده 1128یعنی در سال  ،میلیارد ریال در انتهای دوره

 .انددادهی را به خود اختصاص بررس موردسال بیشترین مقدار در دوره 

ون انرژی )میلیمصرف  های مربوط به مصرف انرژی در صنعت، مقداربررسی تغییرات هزینه به منظورهمچنین  

در ستون دیگر  لیارد ریال()می های انرژیهزینه مجموعو  در یک ستون بشكه نفت خام( توسط کل صنعت

 758.5ه در ابتدای دورمصرف انرژی  )میلیون بشكه معادل نفت خام(، در ستون مصرف انرژی .است شده ارائه

 یشافزامیلیون بشكه معادل نفت خام  181.1 میلیون بشكه معادل نفت خام بوده و در انتهای دوره به مقدار

از نرخ رشد فزاینده مصرف  با اجرای مرحله اول سیاست تعدیل قیمت انرژی، است که ذکر قابل یافته است.

است. کمتر بوده بسیار  1182نسبت به سال  1121سال در  مصرف انرژی رشدو نرخ  انرژی جلوگیری شده

انرژی، میزان  یهاحاملسیاست تعدیل قیمت  ، یک سال پس از اجرای مرحله دوم1123 در سال طورینهم

که این موضوع بر اثر کاهش  داشته به سزاییکاهش درصد  -3.83مصرف انرژی توسط صنعت با نرخ رشد 

 تولیدات در صنایع بوده است.

در دو نقطه  های انرژی در صنعتهزینهمیزان  کهد شومشخص می ،صنعت در های انرژیهزینهستون ارزش  در

سیاست تعدیل قیمت  اجرای مرحله اولیک سال پس از  ( 1121ال در سبه حداکثر خود رسیده است. 

 1731 مقداردرصد به  17.77، با نرخ رشد های انرژیحامل یه با شوک قیمتهمواج در( های انرژیحامل

با های انرژی(، )یک سال پس از اجرای مرحله دوم سیاست تعدیل قیمت حامل 1123در سال  و میلیارد ریال

های قیمتی ناشی از افزایش شوک یرتأثبنابراین  میلیارد رسیده است. 1711مقدار به درصد  1نرخ رشد 

 شود.های مربوط به انرژی در صنعت دیده میهای انرژی در هزینهحامل

 مثبتی بر کنترل مصرف یرتأثهای انرژی توان نتیجه گرفت که شوک قیمتی حامل، میشدهعنواناز مطالب 

چشمگیری افزایش داده که همین  به صورتهای انرژی در صنایع را اما هزینه است؛ انرژی توسط صنایع داشته

 امر منجر به کاهش تولیدات در یک سال پس از اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی شده است.
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 هاآنو نرخ رشد سالانه  ، میزان مصرف انرژیانرژی هایینههز حقیقی ارزش ،تولیدات صنایع حقیقی ارزش :7 جدول

 سال

 های انرژیارزش حقیقی هزینه مصرف انرژی ارزش حقیقی تولیدات صنایع

 ارزش

 )میلیارد ریال(

 نرخ رشد سالانه

 )درصد(

 مقدار

 میلیون بشكه نفت خام()

 نرخ رشد سالانه

 )درصد(

 ارزش

 )میلیارد ریال(

 نرخ رشد سالانه

 )درصد(

13 660452553036

135212002150342

130561652221240132

13145631623034530661260

132655330610103131462

133534613225536110261454

134505115323064412621604

1355235411325256123301231

136563266133343411520465

1350451036351554533421

136431330362160444
 نفر و بیشتر 11صنعتی  یهاکارگاههای مرکز آمار، هداد :مأخذ

 

 صنعتی و مصرف انرژی در صنعتتولیدات  

نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه ،آمار ایران های مرکزمأخذ: داده
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سیاست اجرای تعدیل  یرتأثو همچنین  در صنعت مصرف انرژی هایینههزبررسی روند تولیدات و  به منظور

مصرف انرژی  هایینههزتولیدات و ، نرخ رشد سالانه ارزش 1121و  1182 یهاسالانرژی در  هایحاملقیمت 

 است.ده شارائه  1جدول ترسیم و در  5در نمودار 

 1121، 1127، 1121های های انرژی صنایع در سالاست، بیشترین مقدار نرخ رشد مثبت در هزینه ذکر یانشا

های انرژی ناشی افزایش قیمت حامل، 1121و  1121در سال  های انرژی صنایعهزینه که علت افزایش است

های انرژی بر افزایش هزینه مؤثرباشد. همچنین از عوامل از اجرای مرحله اول سیاست تعدیل قیمت انرژی می

 نرخ رشد بالای ارزش تولیدات در این سال است.، 1127صنعت در سال 

 علت این امر، بوده که 1127 و 1121های های انرژی در صنعت در سالهزینه دربیشترین نرخ رشد منفی 

و  1121های سالها بوده و تولیدات صنعتی به کمترین مقدار خود در کاهش شدید تولیدات در طی این سال

با نرخ رشد  1121رسیده است. مقدار ارزش تولیدات صنعتی در سال  1188-1128بازه زمانی  یط 1127

میلیارد  51325ه درصد ب -11.11با نرخ رشد  1127سال میلیارد ریال و در  37511ار درصد به مقد -11.72

 ریال رسیده است.

 

 انرژی و ارزش تولیدات صنعتی مصرفنرخ رشد سالانه  

 شده توسط پژوهشگر: محاسبهمأخذ
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 کنندهیینتعانرژی یک نهاده حائز اهمیت و توان نتیجه گرفت می شده انجاممطالعات با بررسی  یکل طور به

بدون افزایش کارایی با کاهش تولید همراه  ،هر شوکی در جهت کاهش مصرف آن روینا ازدر تولید است. 

گفت که سیاست اجرای  توانیمبا توجه به ارقام و نمودارها در این بخش  (.35: 1123زاده، فرجشود )می

آثار شوک قیمتی حاصل از این اما  ؛بوده است مؤثرمصرف انرژی توسط صنایع  کنترلبر  هایارانههدفمندی 

ین امر که ااز رشد تولیدات صنعتی جلوگیری نموده  اثرات منفی در میزان تولیدات صنایع داشته و ،سیاست

 است.دهنده عدم کارایی انرژی در صنعت نشان

 صنعت یبر یانرژشاخص   

ملاک درستی برای محاسبه  خود یبه خود تواندمین هایبررسقدر مطلق میزان مصرف انرژی در  آنجاکه از

 دشومیشاخصی به نام شدت انرژی یا انرژی بری عنوان  ،و آگاهی از الگوهای مصرفی صنایع باشد وریبهره

 .(1: 7118، )بومان

فر و )سلیمی گرددمییا ستانده اطلاق  شده یدتولبه ازای واحد محصول  شدهمصرفشدت انرژی به انرژی 

افزایش در ارزش  واحدبیانگر این است که به ازای یک  یا انرژی بریشدت انرژی  شاخص .(1182، همكاران

در مصرف  وریبهرهدر کل شدت انرژی با  صرف هزینه مصرف انرژی خواهد بود؛ چند درصد ،تولیدات صنعتی

انرژی به ارزش  هایینههزکاهش نسبت ) یانرژبا کاهش شدت  یگربه عبارت د؛ انرژی رابطه معكوس دارد

 .یابدمی در طی تولیدات صنعتی افزایش انرژی وری مصرفتولیدات(، بهره

 :دکرتعریف  (1) در فرمولتوان شدت انرژی را می بنابراین

 (1                                                         )                                              𝑒𝑖 = (
𝑒

𝑝
) ∗ 100 

 (میلیارد ریال)ارزش تولیدات هر صنعت  pو  (میلیارد ریال) یانرژمربوط به مصرف  هایینههز e در آنکه 

انرژی و ارزش تولیدات صنایع وابسته  هایینههزگفت این شاخص به دو متغیر  توانیمبر این اساس  .است

 .دکنیم، شاخص شدت انرژی تغییر هاآن که با تغییرات این دو متغیر و نسبت است
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 1128-1188های انرژی صنایع در سال شاخص شدت 

 نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه های مرکز آمار ایران،مأخذ: داده

ده شترسیم  1نمودار در  1128-1188های سال های مربوط به شاخص انرژی بری برای کل صنعت طیداده

 1123و  درصد 18/7مقدار  با 1121 یهاسالدر نوسانات این شاخص  رغمیعلبا توجه به این نمودار، است. 

وری پایین در مصرف دهنده بهرهکه نشانسال رسیده  11خود در طی این  حداکثربه  درصد 32/7با مقدار 

ه این ک رسد. به نظر میدر صنایع بوده استمصرف انرژی به ارزش تولیدات  هایینههزو افزایش نسبت  انرژی

 هایینههزتوان به افزایش مییادی را به همراه داشته باشد؛ که علل ز تواندمیافزایش در شاخص شدت انرژی 

انرژی و عدم کنترل مصرف انرژی  هایحامل)که خود ناشی از اجرای سیاست تعدیل قیمت  انرژی مصرف

 .دکرتوسط صنایع است( و کاهش تولیدات صنعتی اشاره 

این است که شدت انرژی پس از اجرای سیاست هدفمندی  ذکر قابلنكته مربوطه،  ینمودارهابا توجه به ارقام و 

کند. روند کاهشی را تجربه می و متعاقب آنخود رسیده است  حداکثربه  1123و  1121 یهاسالدر  هایارانه

که  درصد رسیده 1رژی به نزدیک شدت ان ،(1128)سال  یبررس موردکه در پایان دوره زمانی  طوریه ب

 یافته بهبودمصرف انرژی توسط صنایع  وریبهره ،این است که پس از اجرای سیاست تعدیل قیمت دهندهنشان

 .است
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 نفر و بیشتر 01های صنعتی کارگاه وضعیتبررسی و تحلیل  

 تداگیرد. به این منظور، در ابقرار می یموردبررستفصیل به در بحث انرژی صنایع کشور وضعیتدر این بخش 

بر اساس  (1-7بخش )در سپس  و شدهیبندگروهاساس کد آیسیک صنایع کشور بر  (1-1)در بخش 

، ند شاخص شدت انرژی، شاخص سهم تولید هر یک از صنایعمان انرژیهای و شاخص اقتصادی یهاشاخص

از کل صنعت  سهم هر زیر بخش صنعتیشاخص انرژی و  هایینههزانرژی از مجموع  هایحاملشاخص سهم 

قرارگرفته  یموردبررسسال  11در طی  های آماری صنایع، ویژگیهای انرژیهر یک از حامل در حوزه مصرف

 .است

 0(ISIC) یسیکآبر اساس کد  بندی صنایعگروه  

های صنعتی بندی ردهای ایران نیاز به گروههای انرژی در صنایع کارخانهبررسی روند هزینه حامل به منظور

بری انرژیقرار دارند در  ISICهای صنعتی که ذیل یک کد دورقمی توجهی گروه آنجاکه در موارد قابل است. از

 ه صورتبکد آیسیک  یخچهتاروضیح به همین علت در این بخش به ت ،برخوردار هستند یفراوانتولید از تنوع 

 .شودیممختصر برای صنایع پرداخته 

 از ناشی المللیبین و ملی سطح در آماری هایگزارش و هاطرح نتایج در موجود هایتفاوت از مهمی بخش

 بروز موجب موضوع است. این آمار تولید در استفاده مورد هایبندیو طبقه مفاهیم و تعاریف نبودن یكسان

 و مالی منابع اتلاف زمانی، هایسری در آمارها، وقفه پذیریجمع و پذیریمقایسه عدم مانند متعددی مشكلات

 برای المللیهای بینسازمان رو،این شود. ازمی منتشره آمار به نسبت عمومی اعتماد کاهش درنهایت و انسانی

 به را هاآن از استفاده و تهیه را مشخصی هایبندیطبقه فرهنگی، و اقتصادی اجتماعی، مختلف هایپدیده

 المللی،بین و ایمنطقه تحولات فناوری، روزافزون رشد به توجه با طرفی . ازانددهکر عضو توصیه کشورهای

 و گرفته قرار بازنگری مورد قبلی، هاینسخه با ارتباط ضمن حفظ مشخصی زمانی هایبازه در هابندیطبقه

 این از یكی ISIC های اقتصادیفعالیت رشته المللیبین استاندارد بندیشود. طبقهمی ارائه هاآن جدید نسخه

 است. المللیبین استاندارد هایبندیطبقه

ISIC تدوین و مورد تأیید و  1238که در سال  استهای اقتصادی کلیه فعالیت بندی مرجع براییک طبقه

، 1258های گرفته و تجدیدنظرهایی در سال متحد قرارتصویب کمیسیون اجتماعی و اقتصادی سازمان ملل 

های ابزاری اساسی برای مطالعه پدیده ISICهمچنین  است. آمده عمل در آن به 7117و  1221، 1218

 .استهای آماری ملی معتبر اقتصادی و ترویج قابلیت مقایسه اطلاعات و ارتقاء و توسعه سیستم

                                                 

1. International Standard Industrial Classification 
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ترکیب مرسوم  به عنوانآنچه در بیشتر کشورها ها( بر اساس دستهترین سطح آن )در جزئی ISICطبقات 

تر این ها و سطوح کلیها و قسمتاست. گروهده گردی شده، طراحی ها در واحدهای آماری تعریففعالیت

 کند.ها، تكنولوژی، سازمان و منابع مالی تولید ترکیب میبندی، واحدهای آماری را برحسب ویژگیطبقه

بندی اطلاعات برحسب نوع المللی در طبقههم در سطح ملی و هم در سطح بین ISICسیعی از استفاده و

آمده  لعم های اقتصادی بههای جمعیت، تولید، استخدام، تولید ناخالص ملی و سایر فعالیتفعالیت در زمینه

 است.

 بندی:سیستم طبقه به عنوان ISICعلت انتخاب 

 بندیطبقه  ISIC استالمللی های اقتصادی و اجتماعی در سطح بینکلیه فعالیت یرندهدربرگ. 

 بندیطبقهکارگیری المللی در صورت بهها در سطح ملی و بینامكان مقایسه روند فعالیت  ISIC  وجود

 دارد.

 بندیتوصیه کمیسیون آمار سازمان ملل متحد به کلیه کشورهای عضو جهت استفاده از طبقه ISIC. 

  بندیهای مختلف جهان از طبقهر در قارهکشو 28استفاده ISIC. 

 بندی کارگیری طبقهبهISIC های اقتصادی و صنعتی ایران )مرکز آمار ایران، وزارت در اغلب سازمان

 .صنایع و معادن، بانک مرکزی، وزارت جهاد کشاورزی، معاونت ارزی وزارت نیرو و ...(

-از ویرایش دوم این طبقه 1171ای صنعتی مرکز آمار تا سال هو بر اساس طرح آمارگیری از فعالیت در ایران

یافته و کدهای دورقمی بخش صنعت از  ویرایش دوم تغییر ،به بعد 1173است و از سال ده کربندی استفاده 

های صنعتی و استخراج آمار و بندی فعالیتیافته و در قالب ویرایش سوم برای طبقه کد افزایش 77کد به  2

 ، ساختار اقتصادیتاکنون ISICاز زمان انتشار بازنگری سوم  گرفته است. استفاده قرار ایران مورد اطلاعات در

نو و تقسیم جدید کارها میان  هاییفناوراست. ظهور  شده دگرگون ایسابقهیب کشورها با شتاب از سیاریب

و کاربران  کنندگانارائهاز صنایع را به وجود آورده که  یاتازه یهاشكلو  هایتفعال ، انواع جدیدهاسازمان

 هاییبندطبقه. در پاسخ به این تقاضای در حال رشد، گروه متخصص در کشدیمچالش  های آماری را بهداده

 برای ISICبررسی نیاز به بازنگری  به 1122 اقتصادی و اجتماعی، در نشست چهارم خود در سال المللیینب

آیسیک  یدورقمدر این مطالعه از کدهای . تحلیلی پرداخت هاییازمندینو  یافته ییرتغبازتاب بهتر ساختارهای 

 آمده است. 7در جدول  چهارمهای صنعتی ویرایش فعالیت یبندطبقه. است شده استفاده چهارمویرایش 

تر ئیهای جزبندیی و در تقسیمبندی کلی در قالب کدهای دورقمتمامی صنایع در یک تقسیم، بر این اساس

صنایع اکتفا  یدورقم یکدهادر این پژوهش به  ؛ کهشوندرقمی و چهاررقمی شناسایی میدر قالب کدهای سه

 شده است.
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 چهارمهای صنعتی ویرایش بندی فعالیتطبقه  :2 جدول

 تولید صنعتی )ساخت( پ

 های غذاییوردهآتولید فر 11

 هاتولید انواع آشامیدنی 11

 های توتون و تنباکووردهآتولید فر 17

 تولید منسوجات 11

 تولید پوشاک 13

 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و  15

 حصیربافی مواد و حصیر از کالا ساخت -جز مبلمانبه –پنبه وجوبچوب  یهاوردهآفرو تولید چوب  11

 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و  17

 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

 حاصل از پالایش نفت یهاوردهفرآتولید کک و  12

 شیمیایی یهافراوردهو  ییایمیمواد شتولید  71

 یاهیو گدارویی شیمیایی  یهاوردهآو فرتولید داروها  71

 یكیو پلاستلاستیكی  یهاوردهآفر دیتول 77

 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 71

 تولید فلزات پایه 73

 زاتیو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول 75

 یو نور، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات  71

 تولید تجهیزات برقی 77

 جای دیگر نشده در یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید  78

 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 72

 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

 تولید مبلمان 11

 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات  17

 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11

 اقتصادی هاییتفعال یبندطبقه، مأخذ: مرکز آمار ایران
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 نفر و بیشتر 01صنعتی  یهاکارگاه انرژی در -های اقتصادیشاخص 

انرژی ناشی از اجرای  هایحاملبا ایجاد شوک قیمتی  ،قبل توضیح داده شد یهاقسمتکه در  طورهمان

پایین  وریبهره، شاخص شدت انرژی به دلیل 1121و فروردین سال  1182سیاست تعدیل قیمت در آذر سال 

 1121 یهاسالدر  خود بالاترین مقدارو وابستگی شدید تكنولوژیكی و فنی به نهاده انرژی، به  در حوزه صنعت

 .ساله رسیده است 11طی بازه زمانی در  1123و 

 .دشورا شامل میدلیل عمده  دوبخش صنعت  تغییرات شاخص شدت انرژی دراظهار داشت  توانیمدر کل  

 ؛هاانرژی در زیر بخش مصرفتغییرات  -1

 و یا استدارای شدت انرژی بالا  که ییهابخشکاهش یا افزایش تولیدات زیر) هازیربخش تولیداتتغییرات  -7

 (.7: 1311 ،)سالم و همكاران (ها بـا شـدت انـرژی پایینزیربخش تولیدات تغییرات

در حوزه مصرف انرژی، توجه به  صنعتی یهابخشتحلیل وضعیت هر یک از زیر به منظور بر همین اساس،

شدت انرژی از اهمیت بسیاری برخوردار در کنار شاخص  مربوط به مصرف انرژی هایینههزارزش تولیدات و 

در ژی انر در کنار شاخص شدت آیسیک یدورقمبا کد  ات صنایعتولیدارزش مربوط به  یهاداده بنابراین است.

 یاورهدنرخ رشد تحلیل تغییرات این دو متغیر،  به منظورمحاسبه و تفسیر گردیده و همچنین  (1-7-1)بخش 

 است. شده یبررسصنایع  برای این شاخص و میزان تولیدات

صنعتی در کشور از شاخص سهم تولیدی  یهابخشمقایسه میزان اهمیت زیر به منظور (7-7-1) در قسمت

 است. شده ییشناساو صنایع مهم در کل صنعت   استفادهآیسیک از کل صنعت  یدورقمصنایع با کد 

 مورد یلتفصبه های صنعتیانرژی در کارگاههای حاملمصرف و سهم  مربوط به هایینههز (1-7-1) بخشدر 

 .است گرفته قرار یبررس

ررسی ب به منظور ؛ بنابراینگیردیم انجام یادورهیعنی برش مقطعی و  ،در دو سطح هادادهتحلیل  در این راستا

قرار گرفت که دو سال آن  یبررس مورد سال منتخب 3ی و جلوگیری از تعدد ارقام، عها در برش مقطداده

شاخص  حداکثربه علت وقوع  1123و  1121 یهاسالیعنی  ،نظر موردسال  7مربوط به ابتدا و انتهای دوره و 

ن در بی ییهادورهمتغیرها،  تمامیبررسی روند تغییرات  به منظور همچنیندر نظر گرفته شد.  شدت انرژی

-1123، 1188-1121 یهاسالبا ایجاد سه دوره در  ین؛ بنابرااست شده گرفتهمنتخب در نظر  یهاسال

 ود.شپرداخته میبه تحلیل تغییرات این متغیرها و آثار سیاست تعدیل قیمت انرژی  1128-1123، 1121
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 شاخص شدت انرژی و ارزش تولیدات صنایع 

تولیدات بر اساس میلیارد ریال در دو ستون اصلی برای هر  حقیقی ، شاخص شدت انرژی و ارزش1در جدول 

بر اساس  هاداده، بر یانرژمشخص شدن صنایع  به منظوریک از صنایع درج گردیده است. در این جدول 

شدت  آنچه مستقیماً از ستون شاخصاست.  شده مرتبنزولی  به صورت 1128شاخص شدت انرژی در سال 

ن صنایعی همچو مشخصاً، مقایسه انرژی بری صنایع مختلف است. باشدمی داشتقابل بر 1128در سال  انرژی

نرژی صنایع با شدت ا ءجز، تولید فلزات پایه و تولید مواد شیمیایی یرفلزیغمعدنی ی هاوردهآفرتولید سایر 

صنایعی همچون وسایل نقلیه  کهیحال دربوده که در ابتدای جدول آورده شده است.  هاسالبالا در طی این 

های وردهآفرای و صنعت ، دارو و محصولات رایانهحاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتولید کک و ی، رموتو

 که در انتهای جدول شوندیممنتخب محسوب  یهاسالصنایع با شدت انرژی پایین در طی  ،توتون و تنباکو

ی بیان شد شاخص شدت انرژی در بخش صنعت به حداکثر های قبلکه در بخش طورهمان درج گردیده است.

 رسیده است. 1123و  1121 یهاسالخود در 

به دلیل  1123و  1121های از ستون ارزش تولیدات مشخص است، میزان تولید کل صنعت در سال آنچه

 51571میلیارد ریال و  51812و به ترتیب به مقدار  یافته کاهشهای انرژی اجرای سیاست تعدیل قیمت حامل

 میلیارد ریال رسیده است.

اصل حی هاوردهآفر تولید کک ومربوط به صنعت  های منتخببیشترین مقدار ارزش حقیقی تولیدات در سال

ترین کم کهیحال دررسیده است،  1128میلیارد ریال در سال  77171که مقدار آن به  باشدیم از پالایش نفت

 و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشهای منتخب مربوط به صنعت ارزش حقیقی تولیدات در سال مقدار

 رسیده است. 1128میلیارد ریال در سال  32باشد که میزان ارزش تولیدات آن به می

 نفر و بیشتر 11صنعتی  یهاکارگاهشدت انرژی و ارزش تولیدات  :9 جدول

 )میلیارد ریال( تولیدات شدت انرژی فعالیت کد

    
7911 13013413791113013413

236 ی معدنی غیرفلزیهاوردهآفر ریسا دیتول40 120365503311325542550

242 تولید فلزات پایه60 415522240504063510413

20 2 ی شیمیاییهاوردهآفریی و ایمیمواد شتولید06 23435150445311655

16 1 پنبه وجوبی چوب هاوردهآو فرتولید چوب53 111614323524524354

132 تولید منسوجات04 232513106 124310161312

33 1 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر04 23605135211534

30 0 ونقلحملتولید سایر تجهیزات65 0615114635422212

1 2 ی کاغذیهاوردهآفرتولید کاغذ و13 3062321155254436110
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310 تولید مبلمان5 01105222222153

221 یكیو پلاستلاستیكی ی هاوردهآفر دیتول52 13211041514361540234

11 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه10 14116021131316

141 تولید پوشاک04 10500661121150

10 0 غذاییهای وردهآفرتولید3 141060644420366046666

32 1 ی نشده در جای دیگربندطبقهتولید سایر مصنوعات6 223030612212125

250 زاتیو تجه آلاتجز ماشینبه، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول6 12510052262134154133

15 1 وابستهی هاوردهآفرتولید چرم و1 150104054113012611

2 0 دیگرجای  ی نشده دربندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید66 1010305320413531231202

111 هاتولید انواع آشامیدنی02 1531310424251353510

20 تولید تجهیزات برقی53 040003521114261401103

20 تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر ونیم تریلر24 0530303410210664403454

1 0 ی حاصل از پالایش نفتهاوردهآفرتولید کک و62 0601003114016610622120

21 0 یاهیو گی دارویی شیمیایی هاوردهآو فرتولید داروها40 060460266301124 1044

26 0 یو نوری، الكترونیكی اانهیراساخت محصولات3 05403302111156053645

120 های توتون و تنباکووردهآتولید فر53 110055001246552

 کل صنعت 
141212411366045561505164

 ، محاسبات پژوهش حاضرنفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهاداده: مأخذ

 یمترس 7گانه کشور در نمودار 73شاخص شدت انرژی صنایع  ستون مربوط بهاعداد مقایسه بهتر،  منظور به

شاخص شدت انرژی تمام صنایع نسبت به ابتدای دوره افزایش  1121شده است. بر اساس این نمودار، در سال 

درصد  17.71یرفلزی با غمعدنی ی هاوردهآفرشاخص شدت انرژی صنعت تولید  خصوصبهاست. داشته 

دهد بعد از تعدیل قیمت به خود اختصاص داده است که این نشان می 1121ار را در سال بیشترین مقد

های انرژی واکنش نشان داده و تمام صنایع نسبت به شوک قیمتی حامل های انرژی در مرحله اول،حامل

 کل صنعت شدت انرژی و همین امر باعث پیک شاخص انددهکرافزایشی در شاخص شدت انرژی خود تجربه 

های مربوط به انرژی نسبت به تولیدات صنعتی افزایش میزان هزینه ،به عبارت دیگر شده است. 1121در سال 

 یافته است.

 کمتر افزایش یافتهشاخص شدت انرژی در اکثر صنایع نسبت به مرحله اول  1123در سال  ،7نمودار بر اساس 

ذکر است که شاخص شدت انرژی صنایعی همچون صنعت تولید فلزات پایه، تولید مواد  است. البته قابل

كی و لاستیی هاوردهآفر، تولید مبلمان و ونقلحملشیمیایی، تولید چوب، تولید منسوجات، تولید تجهیزات 

ثر شدن یافته و به بالاترین مقدار خود رسیده و همین موضوع باعث حداک یشافزا 1123پلاستیكی در سال 
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با است که این صنایع در گروه صنایع  ذکر قابل. شده است 1123شاخص شدت انرژی کل صنعت در سال 

انرژی بر مصرف انرژی  یهاحاملکه شوک قیمتی  دهدیمگیرند و این موضوع نشان شدت انرژی بالا قرار می

نبوده مؤثراین نوع صنایع 

 

 1128-1123-1121-1188 یهاسالشدت انرژی صنایع در  

 توسط پژوهشگر شدهمحاسبه: مأخذ

-1121 یهاسالای در ارقام مربوط به نرخ رشد دوره ،هازیربخش تولیدات یادورهات تغییربررسی  منظور به

گانه 73شاخص شدت انرژی و ارزش تولیدات صنعتی صنایع  یبرا 1123-1128 و 1121-1123و  1188

 است. شدهترسیم  2و  8 یو نمودارها 3کشور در جدول 

با اجرای مرحله اول  1121-1188 در دورهکه  دهدنشان می 2و  8 ینمودارهاو  3جدول  روند موجود در

 یافته است و این موضوع بیانگر اثر افزایش کاهش شدتبهسیاست تعدیل قیمت انرژی، تولیدات اکثر صنایع 

 یجهدرنتی صنعتی و هابخشیرزهای تولیدی ینههزیک عامل بازدارنده، بر  به عنوان های انرژیقیمت حامل

جه یدرنتهای انرژی به ارزش تولیدات و ینههزباشد. در این دوره شاهد افزایش نسبت یم هاآنکاهش تولیدات 

ف روری پایین صنایع در مصکه این امر به دلیل بهره افزایش در شاخص شدت انرژی در اکثر صنایع هستیم

 .استانرژی 

000
200
400
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00

1000
1200
1400
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 مرحله دوم سیاست تعدیل قیمت انرژی،اثرات ناشی از مرحله اول و اجرای  با وجود 1121-1123در دوره 

، حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتولید کک و صنعت ) 1 جزبهشاخص شدت انرژی در همه صنایع 

این  و یافته کاهش و مبلمان( ونقلحمللاستیكی، تجهیزات ی هاوردهآفرشیمیایی، فلزات پایه، ی هاوردهآفر

های مصرف انرژی نسبت به ارزش تولیدات توسط اکثر صنایع حتی با شوک کنترل هزینه دهندهنشانموضوع 

صنایع در این دوره متفاوت بوده و ارزش تولیدات تغییر انرژی در مرحله دوم بوده است.  هایحاملقیمتی 

 .انددهکررا تجربه  خوددر تولیدات  یش یا کاهشو برخی دیگر افزا ثباتصنایع برخی 

 ،و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشصنعت  جزبهشاخص شدت انرژی همه صنایع  1123-1128در دوره 

ه ک است ذکر قابل. استصنعتی  یهابخشزیردر وری بهرهافزایش  دهندهنشانکه این نرخ رشد منفی داشته 

تولیدات  و این بیانگر افزایش اندشدهنرخ رشد مثبت در تولیدات خود ، دارای صنایع بیشتری نسبت به دوره قبل

 قرار بحث ردمو بیشتری یلتفص به گفتهپیشدر زیر جزییات موارد  ؛ کهباشدمیصنعتی نسبت به دوره قبل 

شده است. گرفته
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 )درصد( دورهسه نرخ رشد شدت انرژی و ارزش تولیدات در  :4 جدول

 تولیدات شدت انرژی فعالیت کد

    0110411411کل دوره011 0411411کل دوره
034 00012003000150000042 غذاییهای وردهآفرتولید  10
110 هاتولید انواع آشامیدنی23 00402200006000100060
12 0 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید44 01603010200303004
130 تولید منسوجات1 001016004015005000026
140 تولید پوشاک00 002000050020050040034
15 0 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و13 0001500014001001003
16 0 پنبه وجوبچوب  یهاوردهآفرو تولید چوب12 00100001002000000042
1 0 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و20 000160060000000044
10 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه16 006011004012000005000
1 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و 002 0160200002010010024
20 0 شیمیایی یهاوردهآفرو  ییایمیمواد شتولید0 01401001001001000031
21 0 یاهیو گدارویی شیمیایی  یهاوردهآفرو تولید داروها30 00010003015016002001
220 یكیو پلاستلاستیكی  یهاوردهآفر دیتول0 004023000050020110041
230 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول41 000120020120050000044
240 تولید فلزات پایه26 006010010000020130040
250 زاتیو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول14 0030140050120030030026
26 0 یو نور، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات21 012011006026003004005
20 تولید تجهیزات برقی26 00401600401000000016
2 0 نشده درجای دیگر یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید24 0000002010010020052
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20 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و51 000030040100000103
30 0 ونقلحملتولید سایر تجهیزات03 02011006015011002002
310 تولید مبلمان01 00500001011001000061
32 0 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات15 0200100100100010100014
33 0 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر51 0220120030150240000

 نفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهاداده: محاسبات پژوهشگر، مأخذ
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 :ای شاخص شدت انرژی ترسیم شده استنرخ رشد دوره 8 در نمودار

  سبتنبیانگر افزایش  این موضوعیافته و  یشافزاشاخص شدت انرژی اکثر صنایع  1188-1121در دوره 

وری صنایع کشور بوده است. عدم بهره یجهدرنتهای مصرف انرژی به تولیدات صنایع کشور و ینههز

 آلاتنیتعمیر و نصب ماشبیشترین نرخ رشد شدت انرژی در این دوره مربوط به صنایعی همچون صنعت 

عدنی می هاهوردافرو صنعت تولید  توتون و تنباکوهای وردهافر، تولید وسایل نقلیه موتوری، و تجهیزات

علت این امر به دلیل عدم ؛ درصدی بوده است 1.31، 1.33 ،1.51، 1.51یرفلزی به ترتیب با نرخ رشد غ

 .استبرای اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی  آمادگی و نبود بستر مناسب در صنایع

  های انرژی و همچنین ، به دلیل اجرای مرحله دوم سیاست تعدیل قیمت حامل1121-1123دوره دوم

اثرات مرحله اول بر میزان تولید و مصرف انرژی در صنایع مختلف، از اهمیت زیادی برخوردار خواهد بود. 

و  شیمیایی موادصنعت ) 1 جزبهمشخص است، شدت انرژی اکثر صنایع  8 نمودارو  3از جدول  آنچه

بلمان ، مونقلحملتجهیزات  تولید سایر ،و پلاستیكی لاستیكیی هاوردهآفرفلزات پایه،  ،های آنفراورده

 دهندهنشاناند که این امر ( نرخ رشد منفی را تجربه کردهی حاصل از پالایش نفتهافراوردهتولید کک و و 

ن . بیشتریاستکنترل مصرف انرژی  به منظورهای انرژی بر روی صنایع اثر مثبت افزایش قیمت حامل

 اتو تجهیز آلاتینتعمیر و نصب ماش ،توتون و تنباکوهای وردهآفرکاهش شدت انرژی مربوط به صنعت 

نعت به ص مربوطو بیشترین افزایش در نرخ رشد شاخص شدت انرژی  باشدمی مصنوعاتو تولید سایر 

به ترتیب با مقادیر حاصل از پالایش نفت ی هاوردهآفرتولید کک و و  ونقلحملتجهیزات تولید سایر 

 .است 1.13،1.78

  و  آلاتینتعمیر و نصب ماشصنعت  جزبهشاخص شدت انرژی همه صنایع  1123-1128در سال

 د.باشی صنعتی میهابخشوری در زیرافزایش بهره دهندهنشاننرخ رشد منفی داشته که این  ،تجهیزات
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 منتخب یهادورهرشد شدت انرژی صنایع در  نرخ 

نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه های مرکز آمار ایران،مأخذ: داده

 ؛ بنابراینوابسته است و مصرف انرژی صنعتی تولیداتمانند ی یهابا توجه به اینكه شاخص شدت انرژی به متغیر

ر دکه  گیردیمقرار  توجهتعیین شده مورد  یهادورهدر  های صنعتیات زیربخشتولیدارزش میزان تغییرات 

 1ترسیم شده است.های مورد نظر در دوره نرخ رشد ارزش تولیدات صنعتی 2نمودار 

های انرژی و شوک قیمتی ناشی بر اثر اجرای مرحله اول سیاست تعدیل قیمت حامل 1188-1121در دوره  

شوک قیمتی نهاده انرژی و افزایش  بر اثراست،  پرواضحاز آن، ارزش تولیدات اکثر صنایع کاهش یافته است. 

که همین امر یكی از عوامل واقع بوده  مؤثرهای انرژی به عنوان یكی از عوامل مهم در کاهش تولیدات ینههز

 .استافزایش شاخص شدت انرژی 

ید وسایل ای و تولیانهراتوتون و تنباکو، محصولات  یهافرآوردهبیشترین کاهش برای صنعت قابل ذکر است که 

درصدی بوده است که اجرای سیاست هدفمندی  1.12 1.71 1.77نقلیه موتوری به ترتیب با نرخ رشد منفی 

با  هابخشیرزی بندطبقهها بیشترین اثر منفی بر روی تولیدات این صنایع داشته است. صنایع مذکور در یارانه

                                                 

های صنعتی بخشمیزان مصرف انرژی در زیر  1-1قابل ذکر است که در این بخش به تغییرات ارزش تولیدات صنعتی پرداخته شده است و در بخش  1. 

 توصیف و تحلیل خواهد شد.
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 هایوردهآفراین در حالی است که صنایعی مانند تولید مواد شیمیایی و  1.باشندیمشاخص شدت انرژی پایین 

صنایع با شدت انرژی بالا  ءجزکه  اندکردهرشد مثبتی در تولیدات تجربه  ،چوب یهاوردهآفرتولید چوب و آن، 

در  ثرمؤیكی از عوامل  به عنواندرک تغییرات سهم تولیدات صنایع  به منظورتوجه به این نكته  باشند.می

های رسد در این دوره افزایش قیمت حاملیمبه نظر  .تغییرات شاخص شدت انرژی صنعت بسیار ضروری است

 بوده است. مؤثرانرژی بر کاهش شدید تولیدات صنایع با شاخص شدت انرژی پایین بسیار 

ها تولیدات آن با توجه به کاهش شاخص شدت انرژی اکثر صنایع، توجه به تغییرات 1121-1123دوره دوم در 

انرژی چه تغییراتی در  هایینههزهای انرژی برای کنترل باشد که با توجه به افزایش قیمت حاملضروری می

 اثباتبگروه دیگر  وگروهی از صنایع با افزایش تولیدات  یجهدرنت .های صنعتی رخ داده استتولیدات زیربخش

کاهش شاخص  درنهایتو  در این دوره یا کاهش میزان ارزش تولیدات خود قادر به کنترل مصرف نهاده انرژی

 کامل بحث خواهد شد. طوربه ادامهدر  که اندبودهشدت انرژی 

 غذ، کاهاغذایی، انواع آشامیدنی یهاوردهآفر، آلات و تجهیزاتینماش صنایع تعمیر و نصب همچوندر صنایعی 

ه ته ک، نرخ رشد مثبتی در میزان تولیدات خود داشتوتون و تنباکوهای فرآورده، دارو و های کاغذیوردهفرآو 

توانسته شدت انرژی را کاهش دهد و بیشترین افزایش در تولیدات مربوط به  با کنترل نسبت مصرف انرژی

 هایفرآوردهو  هاانواع آشامیدنی ، کاغذ،ییغذا هایفرآورده ، دارو،و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشصنعت 

 .است توتون و تنباکو

یر كثتو  ، چاپبندی نشدهطبقه آلات و تجهیزاتینماش، تولید های آنفرآوردهچوب و صنعت  ماننددر صنایعی 

ثابت  باًیتقرنرخ رشد تولیدات  ،بندی نشدهطبقه و سایر مصنوعات ، تجهیزات برقی، چرمشدهضبطهای رسانه

و باعث کاهش شدت انرژی در این دوره  در تولیدات، میزان مصرف انرژی خود را کاهش داده ثبات بامانده و 

، بندی نشدهطبقه و تولید سایر مصنوعات چوبهای فرآوردهچوب و صنعت  زجبهاین گروه از صنایع  اند.شده

 .هستنددارای شاخص شدت انرژی پایین 

در تولیدات  نرخ رشد ثابتی ینكها با ، مبلمانهای آنفرآوردهو  صنعت مواد شیمیایی مانند ییاستثناالبته صنایع 

است این گروه از  ذکر قابل .میزان مصرف انرژی خود را کاهش دهند اندنتوانسته ؛ امااندکردهخود را تجربه 

 .باشندمیصنایع دارای شاخص شدت انرژی بالایی 

 با وجودرایانه  و ونقلحملتجهیزات  حاصل از پالایش نفت،ی هاوردهآفرصنایعی دیگر مانند تولید کک و 

ه یافت یشافزا هاآنکاهش تولید قادر به کنترل مصرف انرژی در این دوره نبوده و میزان شاخص شدت انرژی 

                                                 

 نگاه کنید. 1به جدول  .1
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 و نسبت اندنشدههای انرژی ینهاین صنایع با کاهش تولیدات خود قادر به کاهش هز یگربه عبارت داست. 

ش ذکر است، بیشترین کاه است. قابل یافتههای مصرف انرژی به تولید این صنایع در این دوره افزایش ینههز

 است. در این گروه، صنعت شده تجربه ونقلحملدر تولیدات در بین این گروه توسط صنعت رایانه و تجهیزات 

یباً قرت که اندسهم تولیدی در کشور بسیار حائز اهمیت از نظرپالایش نفت حاصل از ی هاوردهآفرتولید کک و 

 دهند.یمرا تشكیل  1123درصد از کل صنعت در سال  71

و  دانشدهصنایع بیشتری نسبت به دوره قبل، دارای نرخ رشد مثبت در تولیدات خود  1123-1128در سال 

ایعی )بیشترین افزایش در تولیدات مربوط به صن استبل این بیانگر افزایش تولیدات صنعتی نسبت به دوره ق

ی هاوردهآفرفلزات پایه،  ،حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتوتون و تنباکو، تولید کک و های وردهآفرهمچون 

 (.استبندی نشده سایر مصنوعات طبقه و لاستیكی و پلاستیكی

 

 منتخب یهادورهرشد ارزش تولیدات صنایع در  نرخ  

 نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه های مرکز آمار ایران،مأخذ: داده
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 شاخص سهم تولید از کل صنعت 

ع از یک از صنایشاخص سهم تولید هر یت، پراهمدادن صنایع بررسی ساختار تولیدی کشور و نشان  به منظور

 ؛شودیممحاسبه  7توسط فرمول شاخص سهم صنایع از کل صنعت  .استترین معیارها مهم کل صنعت از

سهم تولید صنعت 𝑖ام                                                                        (        7) ≡ 𝑆𝐼 = (
𝑝

𝑇𝑝
) ∗ 100 

دهنده نشان iاندیس  است. شده گرفتهتولیدات کل صنعت در نظر  TPتولید هر یک از صنایع و  pکه 

 باشد.های صنعتی میزیربخش

ارائه  بندی کد آیسیکهقگانه بر اساس طب73برای صنایع  شاخص سهم تولیدات از کل صنعت 5جدول  در

مرتب نزولی  به صورت 1128است. در راستای شناسایی صنایع مهم در کل صنعت، ارقام بر اساس سال  شده

 شده است.

، ، فلزات پایههای آنفرآوردهو  ، مواد شیمیاییحاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک و مانندصنایعی 

 11صنعت را در طی درصد حجم تولید کل  71 یباًتقرنقلیه موتوری  غذایی و صنعت تولید وسایل یهاوردهآفر

 11.71 با سهم حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک وصنعت  1128در سال  اند.سال اخیر داشته

 11.71با  آن یهاوردهآفرتولید مواد شیمیایی و  آن از بعدرین سهم از کل صنعت را دارا بوده، بیشتدرصد 

غذایی سومین و چهارمین صنعت  یهاوردهآفردومین صنعت مهم در کل صنعت و تولیدات فلزات پایه و درصد 

ای صنعتی صنایع کارخانهات دتولی یدهشكلدرصدی سهم بزرگی در  2.51و  13.21 هایبا تولیدات بالا با سهم

 اند.داشته

صنایع با کمترین سهم تولید  در گروه، پوشاک، چرم و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشچون مهصنایعی 

با سهم  و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماش 1128در سال  ؛ کهدنباشسال می 11در صنعت در طی این 

تولید را  سهمکمترین درصد  1.17و تولیدات چرم با سهم  درصد 1.11و تولید پوشاک با سهم درصد  1.17

و تجهیزات، تولید پوشاک و تولید چرم و  آلاتینماشتعمیر و نصب  ماننددر کل صنایعی  .اندداشتهدر صنعت 

صد از کل در 1 یباًتقر های آنفرآوردهچوب و و  و تنباکو توتون ،سایر مصنوعات ،ونقلحملمبلمان و تجهیزات 

 .انددادهپوشش ساله  11در طی بازه زمانی تولیدات صنعتی را 

، مواد حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر کک و یدتولسهم صنعت  دهدنشان می 5که جدول  طورهمان

نایع اهمیت این ص دهندهنشان که یافتهلاستیكی در این چند سال افزایش  یهاوردهآفرشیمیایی، فلزات پایه، 

 یهافراوردهصنایعی مانند وسایل نقلیه موتوری،  کهیحال در .تولیدات کشور، طی این دوره زمانی استدر 
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رو  و تجهیزات آلاتینماش، منسوجات، تولیدات شدهساخته، تجهیزات برقی، محصولات فلزی یرفلزیغمعدنی 

 به کاهش بوده است.

 حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک وگفت صنایعی همچون صنعت  توانیم 5و  1با توجه به جداول 

ت که این در حالی اس ،باشدمیبا شدت انرژی بسیار پایین  بالا و صنعت وسایل نقلیه موتوری با سهم تولید

دت شمانند فلزات پایه و تولیدات مواد شیمیایی که سهم زیادی از تولیدات کشور را دارا هستند، با صنایعی 

 .استانرژی بسیار زیادی همراه 

 تآلاماشینو تعمیر و نصب  چوبهای فرآوردهچوب و گفت صنایعی مانند منسوجات و کاغذ،  توانیمهمچنین 

درصد  1.17و  1.51، 1.11، 1.88سهم تولیدی این صنایع به ترتیب برابر با  ؛ کهاندبودهصنایع انرژی بر  ءجز

ی مصرف انرژدارای  هستند؛ اما گفت صنایعی با سهم تولیدی کم توانیمبوده که  1128از کل صنعت در سال 

 است. و تجهیزات آلاتیننصب ماش ،تعمیر ،. کمترین میزان سهم تولید برای صنعتباشندیمبالا 

 (درصد واحد:) صنعتسهم تولید صنایع از کل  :6 جدول
 7931 7934 7930 7911 فعالیت کد

24 2511631 حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتولید کک و  12

156 1316416 شیمیاییی هاوردهآفرو  یمیاییمواد شتولید  71

124 16612014 تولید فلزات پایه 73

66 2126 غذاییهای وردهآفرتولید  11

11 61244 یم تریلرن تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 72

55 6343 معدنی غیرفلزیی هاوردهآفر یرسا یدتول 71

25 23334 یكیو پلاستلاستیكی ی هاوردهآفر یدتول 77

25 23226 تولید تجهیزات برقی 77

31 23025 یزاتو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات یدتول 75

22 2221 تولید منسوجات 11

24 20231 نشده درجای دیگر یبندطبقهو تجهیزات  آلاتینماشتولید  78

11 132315 یاهیو گدارویی شیمیایی ی هاوردهآفرو تولید داروها  71

0 01312 کاغذی یهافراوردهتولید کاغذ و  17

04 0500 هاتولید انواع آشامیدنی 11

11 11110 یو نور، الكترونیكی اییانهراساخت محصولات  71

04 050505 پنبه وبچ وچوب ی هاوردهآفرو تولید چوب  11

01 010204 های توتون و تنباکوتولید فراورده 17

03 040304 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات  17

06 050503 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11
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02 020202 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

04 040502 تولید مبلمان 11

02 030202 وابستهی هاوردهآفرتولید چرم و  15

02 010201 تولید پوشاک 13

00 000101 و تجهیزات آلاتینماش و نصبتعمیر  11
 نفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهاداده: محاسبات پژوهشگر، مأخذ

 های صنعتیهای انرژی در کارگاهحاملمصرف و سهم  

 شاخص شدت انرژی در صنایع، برای تحلیل کامل توضیح داده شد به صورتقبلی  یهاقسمتکه در گونه همان

مورد بررسی قرار گیرند.  (میزان تولیدات و مصرف انرژی)شاخص شدت انرژی بر  مؤثرعوامل  لازم است ،مختلف

رف مص هایینههزتحلیل وضعیت  برایاین قسمت در ، در قسمت قبل به بررسی ارزش تولیدات پرداخته شد

 اخص استفاده شده است.از دو ش انرژی

 ، ابتدا وضعیت کل صنعتمربوط به انرژی هایینههز کلبهنسبت  انرژی هایحاملسهم  با استفاده از شاخص

همچنین با  .گیردقرار می یبررس مورد (،7-1-1) در قسمت گانه73صنایع  آن از بعدو  (1-1-1) در قسمت

 رمصرفپ به بررسی صنایعصنعت هر یک از صنایع نسبت به کل مصرف مصرف انرژی استفاده از شاخص سهم 

 است. شده پرداخته (3-1-1( و )1-1-1ی )هاقسمتدر  در حوزه برق و گاز طبیعی مصرفکمو 

 انرژی در کل صنعت هایحاملسهم  

مربوط به  هایداده، ایران و بیشتر در مرکز آمار کارکن نفر 11های صنعتی های کارگاهبر اساس تجمیع داده 

در  و محاسبه 1استفاده از فرمول با  1188-1128بازه زمانی  طی در صنعتانرژی  هایحاملسهم هر یک از 

 .است شده درج( 1)جدول 

سهم حامل انرژی از کل هزینه انرژی                                                                   ( 1) ≡ 𝑆𝑐 = (
𝐸𝑐

𝑇𝐸
) ∗ 100             

𝐸𝑐  𝑇𝐸باشد( و بیانگر هر حامل انرژی می cهای انرژی در صنعت )اندیس هزینه مصرف هر یک از حامل  

 کل انرژی در صنعت است. های مربوط بههزینه

 (درصد) 1128-1188 صنعتانرژی در کل  هایحاملسهم  :5 جدول

 سایر گازوییل نفت کوره بنزین گاز طبیعی برقسال

1350262610232
13461322231132

130452360243631
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13145631163535
13243511555326
1333062402421365
134523351331264

135444351030314
136451411021326
13443416121625
13450404132420


 ، محاسبات پژوهشنفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهاداده: مأخذ

 

 1128-1188 انرژی در کل صنعت هایحاملسهم  

 نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه های مرکز آمار ایران،مأخذ: داده

مربوط به برق و گاز  هایینههزسال،  11مشخص است که در طی این طی دوره مطالعه،  1جدول  بر اساس

 یتپراهمنقش  دهندهنشاناین که را تشكیل داده  انرژی کل صنعت هایینههزمجموع  درصد 81 یباًتقر طبیعی

 .استبرق و گاز طبیعی در صنعت 
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قیمت )اجرای سیاست تعدیل  1182از سال  انرژی هایینههزدر سبد  سهم مصرف برقاست،  ذکر یانشا 

درصدی به مقدار  35با سهم  1128سال  یعنی ،نظر موردپایان دوره زمانی  و در رو به کاهش رفته انرژی(

 .رسیده استدر کل صنعت  میلیون ریال 82،377،737

از و رو به افزایش رفته  1188-1128 یهاسالطی  این حاملسهم گفت که  توانیم گاز طبیعی در خصوص

 1128در سال  میلیون ریال 81،111،151به مقدار  ،درصد 31.3سهم  به 1188درصد در سال  72.1سهم 

 توسط صنایع در آناین است که مصرف  دهندهنشاندو برابری سهم گاز طبیعی  یباًتقررشد رسیده است. 

 است. گرفته قرار توجه مورداخیر بسیار  یهاسال

 .اندروند کاهشی داشته (1128-1188ساله ) 11سایر مواد سوختنی در بازه زمانی  جزبههای انرژی دیگر حامل

درصد  1.1به  درصد 7.1درصد، سهم بنزین از  7به  11.7از  1128در سال  یباًتقرسهم نفت کوره  برای مثال

سهم سایر مواد سوختنی  کهیحال در است. یافته کاهش 1128در سال درصد  7.2به  درصد 1.7از یل ئگازوو 

 است. یافته یشافزا 1128درصد در سال  8به  1188درصد در سال  7.7از 

یل به کمترین مقدار خود ئانرژی برق، گاز طبیعی و گازو هایحاملسهم  1121است که در سال  توجه قابل 

 درصد به بیشترین مقدار خود رسیده است. 11.5با  1121در سال  سایر مواد سوختنی کهیحال در ،اندیدهرس

به علت شوک قیمتی ناشی  تواندمی انرژی هایحاملکه این تغییرات ناگهانی در مقدار سهم  رسدیمبه نظر 

 .باشدانرژی  هایحاملسیاست تعدیل قیمت  اجرای مرحله دوماز 

 نفر و بیشتر 01صنعتی  یهاکارگاهانرژی در  هایحاملسهم  

( به 1128-1188سال ) 11گروه صنعتی طی  73مشاهده در  731ابتدا، بر اساس  هادادهدر راستای تحلیل 

 .شده استارائه  7های انرژی پرداخته و در جدول محاسبه میانگین سهم حامل

 تقریباً هر کدامدرصد و سهم بنزین و سهم گازوییل  73درصد، سهم گاز طبیعی  58در کل میانگین سهم برق 

 اهحاملاین  ؛ کهبوده است نظر موردصنعتی طی بازه زمانی  هایکارگاهدرصد از مجموع هزینه کل انرژی در  5

نایع در ص هااین حامل نقش مهم بیانگر این امر انرژی داشته و هاینهادهبیشترین میانگین را در بین دیگر 

 .هستندای کارخانه

 1128-1188 یهاسالدر  هاآنانرژی از مجموع هزینه  هایحاملویژگی آماری سهم انواع  :1 جدول

نفت 

 سفید
 گاز مایع گازوییل

گاز 

 طبیعی
 بنزین

نفت سیاه 

و نفت 

 کوره

 سنگزغال
 زغال

 چوب
 اتان

سایر مواد 

 سوختنی
 برق

  
025513124153010060010022654میانگین 

 نفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهادادهبر اساس : محاسبات پژوهشگر، مأخذ
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، نفت سفید و گاز مایع سنگزغالچوب،  زغالهای اتان، که حامل هستیمشاهد یازده حامل انرژی  7جدول در 

های انرژی دارند. بر این اساس این پنج حامل حامل به همراه سایر مواد سوختنی، سهم اندکی در کل هزینه

انرژی برق، گاز طبیعی،  هایحاملهای بعدی روی انرژی را در طبقه سایر مواد سوختنی قرار داده و برای تحلیل

 .شویممیمتمرکز  سوختنی بنزین، گازوییل، نفت کوره و سایر مواد

های مربوط به مصرف انرژی از کل هزینهانرژی  هایحاملمربوط به سهم هر یک از  هایدادهدر این قسمت 

 3با استفاده از فرمول که  گرفته قرارو تحلیل  یبررس مورد ،1188-1128 طی بازه زمانی گانه،73در صنایع 

 است. شده محاسبه

(3                                                   ) 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑟 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝑠ℎ𝑎𝑟𝑒 = (
𝐸𝑐𝑖

𝑇𝐸𝑖
) ∗ 100       𝑖 ∈ (10.11.12. … … 33)

𝐸𝑐𝑖  گانه و73انرژی در هر یک از صنایع  هایحاملمربوط به مصرف𝑇𝐸𝑖  هزینه کل انرژی در هر زیربخش

 .استگانه 73بیانگر هر یک از صنایع  𝑖انرژی و  هایحاملهر یک از  دهندهنشان c. اندیس باشدمیصنعتی 

 ارقام مربوط به ،گانه کشور73صنایع  های انرژی در سبد هزینه انرژیتعیین سهم هر یک از حامل به منظور

 است. شده ترسیم 11نمودار  درج و 8جدول  در 1128در سال  3فرمول 

 78.18با  نشده یبندطبقهمربوط به صنعت سایر مصنوعات  در پرتفوی هزینه انرژی بیشترین مقدار سهم برق

کمترین سهم  کهیحال در، است درصد 71.77با  ونقلحملو تجهیزات  درصد 71.52منسوجات با  ،درصد

 آن از بعددرصد و  1.11 با مقدار حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک ومصرف برق مربوط به صنایع 

 باشد.درصد می 35.7و  31.5به ترتیب برابر با  آلاتینماشو تعمیر و نصب  یرفلزیغهای معدنی فرآوردهصنایع 

مواد  مربوط به صنعت ژیردر پرتفوی هزینه انبیشترین مقدار سهم گاز طبیعی همچنین در حوزه گاز طبیعی، 

فلزات پایه با مقدار  ودرصد  35.11با  یرفلزیغ معدنی یهاوردهآفر ،درصد 37.17با  های آنفرآوردهو  شیمیایی

درصد،  11.11 با مقدار ونقلحملو کمترین سهم گاز طبیعی مربوط به تولید تجهیزات  باشدمیدرصد  31.32

 .استدرصد  13.31درصد و تولید وسایل نقلیه موتوری با  11.18با  شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه

نسبت  توتون و تنباکوهای فرآوردهکه صنعت  دهدمینشان  1128در سال  گازوییلارقام مربوط به سهم حامل 

 قابل باشد.می درصد 1.1با کمترین مقدار و صنعت پوشاک  درصد 11.18به دیگر صنایع، بیشترین سهم با 

 ،حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک ودر صنایعی مانند صنعت  نهاده نفت کوره که است توجه

 کهیحال دربه خود اختصاص داده  1128و صنعت کاغذ، بیشترین سهم را در سال  یرفلزیغمعدنی  یهاوردهآفر

 .استبسیار ناچیز  ،انرژی دیگر صنایع هایینههزسهم نفت کوره در پرتفوی 
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 (درصد) 1128صنعتی در سال  یهابخشانرژی در زیر  هایحاملسهم  :1 جدول

 برق فعالیت کد
گاز 

 طبیعی
 گازوییل بنزین

نفت 

 کوره

سایر مواد 

 سوختنی

 7.51 1.17 5.11 7.52 15.13 53.11 تولید  غذایی 11

 1.78 1.15 1.57 1.85 73.12 12.15 هاتولید انواع آشامیدنی 11

 1.11 1.11 11.18 5.77 17.75 15.32 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید  17

 1.78 1.11 1.78 1.51 12.87 71.52 تولید منسوجات 11

 1.21 1.11 1.11 3.31 77.11 71.22 تولید پوشاک 13

 1.11 1.11 7.81 1.85 71.51 18.78 وابستهی هاوردهآفرتولید چرم و  15

 1.57 1.11 1.85 1.11 17.22 11.28 پنبه و چوبچوب ی هاوردهآفرو تولید چوب  11

 1.31 5.15 1.21 1.11 78.72 17.51 کاغذیی هاوردهآفرتولید کاغذ و  17

 1.21 1.13 7.32 11.71 11.18 71.11 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

 31.13 17.81 1.12 1.72 17.71 1.11 حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتولید کک و  12

 11.22 1.17 1.81 1.11 37.17 11.85 شیمیاییی هاوردهآفرو  ییایمیمواد شتولید  71

 1.18 1.11 5.77 1.15 78.58 17.77 یاهیو گدارویی شیمیایی ی هاوردهآفرو تولید داروها  71

 1.21 1.18 7.85 7.71 15.75 78.18 یكیو پلاستلاستیكی ی هاوردهآفر دیتول 77

 1.77 1.12 5.31 1.17 35.11 31.51 معدنی غیرفلزیی هاوردهآفر ریسا دیتول 71

 7.21 1.77 1.31 1.71 31.32 51.77 تولید فلزات پایه 73

 1.75 1.11 1.32 3.75 77.71 17.72 زاتیو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول 75

 1.75 1.11 1.11 5.87 11.82 71.31 یو نور، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات  71

 7.17 1.11 1.23 3.11 18.12 18.21 تولید تجهیزات برقی 77

 1.31 1.11 5.17 3.71 12.17 13.33 جای دیگر نشده در یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید  78

 1.11 1.11 1.18 7.12 13.31 71.81 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 72

 1.75 1.11 5.11 3.11 11.11 71.77 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

 1.27 1.11 1.31 5.21 12.72 12.88 تولید مبلمان 11

 1.53 1.11 7.17 1.57 15.12 78.18 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات  17

 8.73 1.11 2.27 1.73 17.31 35.17 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11

 نفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه: مأخذ
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 1128انرژی در صنایع در سال  هایحامل سهم 

 نفر و بیشتر 11صنعتی  کارگاه های مرکز آمار ایران،مأخذ: داده

 از کل صنعت صنعتی یهابخشمصرف و سهم برق زیر  روند 

ع میزان تغییرات مصرف برق هر یک از صنای بایددر بخش برق صنایع  و ساختاری تغییرات مصرفی برای تحلیل

تا بتوان واکنش صنایع را نسبت به سیاست تعدیل  کرد محاسبه مصرفی کل صنعترا نسبت به مجموع برق 

 .داد قرارتشخیص و مورد تحلیل  یبه درست هایمتق

سهم برق مصرفی هر یک از صنایع از کل صنعت                                       (5)  ≡ 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑖𝑡 = (
𝑒𝑙𝑒𝑐𝑖𝑡

𝑇𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡
) ∗ 100      

𝑖 ∈ (10.11 … … .33)   𝑡 ∈ (1388 … .1398) 

برق مصرفی  Elec .دشوسهم مصرف برق هر زیربخش صنعتی از کل برق صنعت در رابطه فوق محاسبه می

 tگانه کشور و 73صنایع  دهندهنشان i . اندیسباشدبرق مصرفی توسط کل صنعت می Telec توسط صنایع و

 .استمنتخب  یهاسال

توسط هر یک از  )میلیارد ریال( مصرف برق های مربوط بههزینه و همچنین 5ارقام مربوط به شاخص 

 2و در جدول و محاسبه  یگردآورمنتخب  یهاسالصنعتی در دو ستون اصلی برای هر یک از  یهابخشزیر

 است. شده درج
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نایعی ص گفت توانمیصنعتی از کل صنعت  هایبخشدر راستای تحلیل شاخص سهم مصرف برق توسط زیر

بیشترین سهم  ،ساله 11در طی بازه زمانی  غیرفلزیمعدنی های ردهآوفرمانند فلزات پایه، مواد شیمیایی، 

به خود را  درصد 11و  درصد 71، درصد 15به ترتیب  1128و در سال  اندداشته را مصرفی از برق کل صنعت

درصد  17 جمعاً که باشندمیبرق  بخشدر  پرمصرفصنایع مذکور از صنایع  ،به عبارت دیگر؛ انداختصاص داده

 .استمتعلق به این گروه صنعتی برق کل صنعت 

ع، اولین صنعت انرژی بر در کل صنای به عنوان غیرفلزیمعدنی های وردهآفرصنعت که نكته مهم دیگر این است 

رسیده است. با توجه  1128درصد در سال  11به  1188درصد در سال  77با کاهش سهم برق در طی زمان از 

است که کاهش سهم برق در این صنعت ناشی از کاهش  ذکر قابل ،1به ستون ارزش تولیدات در جدول 

میلیارد  7551میلیارد ریال به  1227یدات این صنعت از مقدار ساله بوده و تول 11تولیدات در طی بازه زمانی 

 رسیده است. 1128ریال در سال 

بسیار اهمیت دارد، تغییر سهم هر زیربخش از مصرف برق کل صنعت در واکنش به  2که در جدول  اینكته

 تفصیلبه 1123و  1121 هایسالتغییر این شاخص در  ؛ بنابرایناجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی است

 .گیردمیقرار  بررسی مورد

سهم مصرف برق  ،(1121سال انرژی ) هایحاملمرحله اول اجرای سیاست تعدیل قیمت سال اول بعد از در 

 .استاهش یافته ک (1188نسبت به سال قبل از اجرای سیاست )سال اکثر صنایع از کل برق مصرفی صنعت 

معدنی های فرآوردههای شیمیایی، فرآورده، چوبهای فرآوردهچوب و تولید صنایع مانند بعضی از البته 

 اندی در سهم مواجه بودهئبا افزایش جز آلات و تجهیزاتتعمیر و نصب ماشینو  فلزات پایهتولید ، غیرفلزی

 .(2)جدول 

سهم برق مصرفی صنایع انرژی بر  تنهانه هاقیمت، بعد از اجرای مرحله اول سیاست تعدیل به عبارت دیگر

در  صنعتی بر شاخص شدت انرژی هایبخشاست و این تغییرات ساختار زیر یافته افزایشکاهش نیافته بلكه 

 اثر به سزایی گذاشته است. 1121سال 

 1123روند مشابه مرحله اول تكرار شده و در سال  ،(1123قیمت )سال در مرحله دوم اجرای سیاست تعدیل 

 ولید کک وتصنعت مواد شیمیایی، فلزات پایه،  جزبهالبته  است، یافته کاهشسهم مصرف برق در اکثر صنایع 

 یافته افزایش هاآنو مبلمان که سهم مصرفی برق  ونقلحمل، تجهیزات حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر

، صنایع با شاخص انرژی بری حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک وصنعت  جزبهاست. صنایع مذکور 

است.  یافته کاهشدر همان سال  نامبردهارزش تولیدات صنایع  1که با توجه به جدول  باشندمیبسیار بالا 

 71.15 ابر شده ودو بر تقریباًاست که سهم مصرف برق صنعت مواد شیمیایی نسبت به ابتدای دوره  ذکر قابل
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سهم مصرفی  1128در سال  را به خود اختصاص داده است. 1123در سال  درصد از کل مصرف برق صنعت

سهم مصرف برق  1128یعنی سال  ،در انتهای دوره است. یافته افزایش 1123نسبت به سال  صنایعبرق کل 

 این بیانگر افزایش مصرف برق در تولیدات صنعتی است. کهیافته  همه صنایع افزایش

موضوع بسیار مهمی که توجه به آن ضروری است، در هر مرحله از اجرای سیاست تعدیل قیمت  ،در کل

، انددهرکصنایع دیگر که کاهش سهم مصرف برق را تجربه  برعكسانرژی، صنایع با شدت انرژی بالا  هایحامل

در همان سال با روند کاهشی در ارزش تولیدات  کهحالی در ؛اندداشتهز کل صنعت جهشی در سهم مصرف برق ا

 اند.بوده روروبهخود 

 های منتخبدر دوره صنعتی یهابخشمصرف و سهم برق در زیر  :3 جدول

 7931 7934 7930 7911 فعالیتکد

    

)میلیارد مصرف 

 ریال(
 سهم

 )درصد(

 مصرف

)میلیارد 

 ریال(
 سهم

 )درصد(

 مصرف

)میلیارد  

 ریال(
 سهم

 )درصد(

 مصرف

)میلیارد 

 ریال(
 سهم

 )درصد(

421121 4011155015464 564 غذاییهای وردهآفرتولید  11

04118 040731 0343004 61 هاتولید انواع آشامیدنی 11

01111 00572 0053004 15 های توتون و تنباکووردهآتولید فر 17

40 5611171 4521815 30034633 تولید منسوجات 11

01612 01357 003010 21 تولید پوشاک 13

03377 02581 014110012 44 ی وابستههاوردهآفرتولید چرم و  15

11 
و ی چوب هاو فراوردهتولید چوب 

 پنبهچوب
64 04131 050 731 040106

20 15121 133781 126145163 ی کاغذیهافراوردهتولید کاغذ و  17

0217 023111 01213024 36 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

12 
ی حاصل از هاوردهآفرتولید کک و 

 پالایش نفت
20 5461117 3543131 666104121

71 
ی هافراوردهیی و ایمیمواد شتولید 

 شیمیایی
155 

140
6

3111 
141
1 

11123 
263
51165214

3

71 
دارویی  یهاوردهآو فرتولید داروها 

 یاهیو گشیمیایی 
66 050175 043771 04444054

77 
و لاستیكی  یهاوردهآفر دیتول

 یكیپلاست
43 366233 3221221 320341332

71 
 ی معدنیهاوردهآفر ریسا دیتول

 غیرفلزی
210 

220
6

1787 
231


7517 
121
61423

15
2

 35 تولید فلزات پایه 73
23


11181 
344
4

71311 
344
531500

352
2
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75 
، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول

 زاتیو تجه آلاتجز ماشینبه
403 306123 23211 14516001

71 
، یاانهیراساخت محصولات 

 یو نورالكترونیكی 
0 061111 03111 011401

16121 134571 0210122 221 تولید تجهیزات برقی 77

78 
و تجهیزات  آلاتنیماشتولید 

 جای دیگر نشده در یبندطبقه
246 16318 150515 061030115

72 
 تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و

 تریلرنیم 
41 316271 3151111 121246

5 04471 026171 05245053 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

0311 022151 025230026 51 تولید مبلمان 11

17 
 یبندطبقهتولید سایر مصنوعات 

 نشده در جای دیگر
51 03111 034117 016311035

00211 00311 003500 3 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11

 ، محاسبات پژوهش حاضرنفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهادادهبر اساس : مأخذ

پاسخ داده شود که آیا شوک قیمتی نهاده انرژی، در شیب مصرف برق صنایع  پرسش، به این حال لازم است

 .گیردمیقرار  بررسی مورد تفصیل به 11در جدول  ، ارقام مربوطهبه همین منظور .داشته یا خیر تأثیر

مشخص است که مصرف برق با شتاب متفاوت در  بررسی مورد هایدورهبا توجه به نرخ رشد مثبت در 

 مصرف برق با شتاب بیشتر و در هادوره، در برخی از به عبارت دیگر؛ است یافته افزایشصنعتی  هایزیربخش

 1188-1121 هایسالیعنی  ،مصرف برق در دوره اول است. یافته افزایش ترملایم به صورتبرخی دیگر 

 هایسالیعنی  ،مصرف برق در دوره دوم کهحالی در ،بیشترین نرخ رشد را در اکثر صنایع تجربه نموده است

 کمترین نرخ رشد را تجربه کرده است. 1123-1121

گردد که مصرف مشاهده می هادورهنسبت به دیگر  1188-1121 هایسالبا مقایسه نرخ رشد مصرف برق در 

ز که با اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی ا یافته افزایشدر این دوره  ایفزایندهبرق توسط اکثر صنایع با نرخ 

به که مصرف برق  1121-1123 هایسالدر  خصوصبهوگیری شده است، بعدی جل هایدورهشتاب آن در 

 بوده است. هاسالهمین  مربوط بهکمترین نرخ  که یافته افزایشبسیار ملایمی  صورت

، بسیار کمتر بررسی موردمصرف برق نسبت به دوره اول بازه زمانی  ایدورهنرخ رشد  1123-1128در دوره 

 و حتی میزان تولیدات کل صنعت اندنمودهاست، در حالی که اکثر صنایع رشد مثبتی در تولیدات خود تجربه 

افزایش در تولیدات  با وجود .است رسیده 1128زیاد به بیشترین مقدار خود در سال  وخیزهایافتبعد از 

 رشد کرده است. ترملایمصنعت، مصرف برق نسبت به دوره ابتدایی با نرخ بسیار 

، بیشترین افزایش مصرف برق مربوط به صنایع تعمیر و نصب 1188-1121 ایدورهبا توجه به نرخ رشد 

بیشترین  1121-1123. در دوره است چوبهای وردهآفرچوب و و  غیرفلزی، فلزات پایه، معدنی آلاتماشین
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 حاصل از پالایشی هاوردهآفر تولید کک و، ونقلحملچون تجهیزات مهبه صنایعی  مربوطافزایش مصرف برق 

 .باشدمیمواد شیمیایی  ونفت 

 ات باو تجهیز آلاتماشینبا توجه به نرخ رشد کل دوره، بیشترین نرخ رشد مربوط به صنعت تعمیر و نصب 

در . نكته حائز اهمیت اینكه صنایع مذکور استدرصد  1.78با  چوبهای وردهآفرچوب و تولید  ودرصد  1.18

 د کک وتولی. همچنین کمترین مقدار نرخ رشد در صنایع شوندمی بندیطبقهشدت انرژی بالا  گروه صنایع با

که در د شومیمشاهده درصد  1.1و  1.13و تولید چرم به ترتیب با مقدار  حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر

 .گیرندمی قرارنرژی پایین گروه صنایع با شاخص شدت ا

 های منتخبدر دوره مصرف برق نرخ رشد :70 جدول
 کل 0791304479 فعالیت کد

0450201026 غذاییهای وردهآفرتولید  11

03020015021 هاتولید انواع آشامیدنی 11

00402100010 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید  17

034000101 تولید منسوجات 11

036010013016 تولید پوشاک 13

02004006010 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و  15

05101403302 پنبهچوبو چوب  یهاو فراوردهتولید چوب  11

030101022 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و  17

0360120101 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

02004102004 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و  12

04041004026 شیمیایی یهافراوردهو  ییایمیمواد شتولید  71

03021015022 یاهیو گدارویی شیمیایی  یهاوردهآفرو تولید داروها  71

040021014022 یكیو پلاستلاستیكی  یهاوردهآفر دیتول 77

0530030101 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 71

061021010023 تولید فلزات پایه 73

03100015015 زاتیو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول 75

0100101100 یو نور، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات  71

0330100101 تولید تجهیزات برقی 77

03400501015 جای دیگر نشده در یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید  78

040060101 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 72



 ای ایرانهای انرژی در صنایع کارخانهبررسی روند هزینه حامل   

 

 
12 

 

014044010023 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

012025011016 تولید مبلمان 11

040001032020 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات  17

001404 03 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11

 ، محاسبات پژوهش حاضرنفر و بیشتر، مرکز آمار ایران 11صنعتی  یهاکارگاه یهادادهبر اساس : مأخذ

 از کل صنعت صنعتی یهابخشزیر  گاز طبیعیمصرف و سهم  روند 

 م استلاز است. یافته اختصاصو ساختار صنایع در بخش گاز طبیعی  به تحلیل تغییرات مصرفاین بخش 

تا بتوان واکنش صنایع را نسبت به  دشومصرف این نهاده برای هر یک از صنایع بررسی  شاخص سهممیزان 

اخصی، مانند بخش برق با تعریف ش بنابراینتشخیص و مورد تحلیل قرار داد.  یبه درست هایمتقسیاست تعدیل 

 :رددگمیزیر محاسبه  به صورت و شده گرفتهدر نظر  هر سالدر  سهم هر زیربخش صنعت از کل مصرف صنعت

سهم گاز مصرفی هر یک از صنایع از کل صنعت                                                ( 1) ≡ 𝑆𝑔𝑎𝑠𝑖𝑡 = (
𝑔𝑎𝑠𝑖𝑡

𝑇𝑔𝑎𝑠𝑡
) ∗ 100  

𝑖 ∈ (10.11 … … .33)   ∈ (1388 … .1398) 

𝑔𝑎𝑠𝑖𝑡  گاز طبیعی مصرفی توسط زیر بخشi  در سالt و 𝑇𝑔𝑎𝑡   مصرفی توسط کل صنعت در  یعیطبگاز

 .است  tسال 

 درج 11منتخب در جدول  یهاسالهر زیربخش صنعت در  و مصرف نظر موردشاخص مربوط به  یهاداده

 ، مواد شیمیایی، فلزاتغیرفلزیمعدنی  هایفرآوردهصنایعی مانند تولید سایر مشخص است،  آنچه است. شده

 برای مثال .اندداشتهکل صنعت از بیشترین سهم مصرفی گاز طبیعی  ،1188-1128 پایه در طی بازه زمانی

به  راکل صنعت  مصرفی درصد از گاز 77 جمعاًو  درصد 18و  71 ،11به ترتیب این صنایع  1128در سال 

همچون توتون، تعمیر و  انددر این دوره داشتهصنایعی که کمترین سهم گاز طبیعی را  .انددادهخود اختصاص 

 .است، پوشاک و چرم آلاتماشیننصب 

 به .استتغییرات سهم گاز طبیعی صنایع در واکنش به اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژی با هم متفاوت 

. در برخی دیگر روند اندنمودهرا تجربه سهم مصرف گاز طبیعی برخی از صنایع روند کاهشی در  مثال عنوان

روند  ازآنپساست و بعضی از صنایع در یک مرحله کاهش سهم مصرف گاز داشته و  شدهمشاهدهافزایشی 

 .اندداشتهافزایشی 

صنایعی همچون پوشاک، چرم، چاپ و تكثیر، محصولات فلزی سهم مصرف گاز طبیعی  به عبارت دیگر

 (11)جدول  منتخبهای سالنشده در  بندیطبقهو تجهیزات  آلاتماشین ،ایرایانه، محصولات شدهساخته
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ر سیو فلزات پایه  توتون و تنباکوهای فرآورده، دارو، چوبهای فرآوردهچوب و چون صنایعی همو  یکاهشروند 

 است.ده کرافزایشی را تجربه 

در سال  هایارانهدر واکنش به اجرای مرحله اول سیاست هدفمندی مواد شیمیایی  صنعتسهم مصرف گاز 

اما  ؛رسیده 1121 سالدرصد در  71 به 1181سال  دردرصد  17 از کهاست کاهش چشمگیری داشته  1121

 است. یافته افزایش آن از پس

 افزایشنسبت به ابتدای دوره  1128در سال  تمام صنایعمصرف گاز طبیعی مربوط به  هایهزینهسهم در کل 

 کرذ قابلالبته . استانرژی  هایحاملمصرف  هایهزینهپرتفوی  درسهم گاز  افزایش دهندهنشانو این  یافته

نبوده و اکثر صنایع سهم این نهاده انرژی را نسبت  اثربیانرژی  هایحاملاست که اجرای سیاست تعدیل قیمت 

و  فلزات پایه، حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر کک وصنعت  جزبهکاهش داده  1123و  1121 هایسالبه 

تولید  صنعت. است یافته افزایشعت صن سهبوده و سهم مصرف گاز طبیعی این  مستثنااز این قاعده  که چوب

 سهم تولیدی دارای درمجموعصنایعی هستند که جزء و فلزات پایه  حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر کک و

 .دهندرا به خود اختصاص میتولیدات کشور ارزش از کل  یدرصد 31

در کل صنایع و همچنین یكی از  انرژی برصنایع  تریناصلییكی از  به عنوانصنعت تولید فلزات پایه 

دو برابری سهم  تقریباً، با افزایش 1128درصد در سال  15 تقریباًتولیدی مهم با سهم تولیدی  هایبخشزیر

رسیده است. همچنین  1128درصد در سال  11به  1188درصد در سال  13گاز طبیعی در طی زمان از 

، با افزایش باشدمیدرصد(  1.5با سهم تولیدی )که یكی از صنایع انرژی بر  های آنآوردهفرچوب و صنعت 

درصد در پایان دوره رسیده  1.5درصد در ابتدای دوره به  1.71دو و نیم برابری از  تقریباًسهم گاز طبیعی 

 است.

 صنعتی یهابخشو سهم گاز طبیعی در زیر  مصرف :77 جدول
 7931 7934 7930 7911 فعالیت کد

    

مصرف 

)میلیارد 

 ریال(

 سهم

مصرف  )درصد(

)میلیارد 

 ریال(

 سهم

 )درصد(

 

مصرف 

)میلیارد 

 ریال(

 

 

 سهم

 )درصد(

مصرف 

)میلیارد 

 ریال(

 سهم

 )درصد(

 26 115145175515 173246 777 غذاییهای وردهآفرتولید  11

 010 11015172030 15101 7 هاتولید انواع آشامیدنی 11

 000 10005001 11001 1 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید  17

 10 175140118150 821112 118 تولید منسوجات 11

 00 170071006 11004 1 تولید پوشاک 13

 00 170073006 18005 1 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و  15
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 021 1702171040 317052 11 پنبهچوبو چوب  یهاوردهآفرو تولید چوب  11

 05 717102312110 17104 15 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و  17

 013 780127200 31005 11 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

 63 121743173264 11773 382 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و  12

 320 5128231117173223 7372130 7855 شیمیایی یهافراوردهو  ییایمیمواد شتولید  71

71 

 ودارویی شیمیایی  یهاو فراوردهتولید داروها 

 یاهیگ
71 026 1102151036 77102 

 120 757110253224 11103 27 یكیو پلاستلاستیكی  یهاوردهآفر دیتول 77

 3062 811136525112236 1111116 7151 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 71

 13 3111142512224 731113030 1111 تولید فلزات پایه 73

75 

جز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول

 زاتیو تجه آلاتماشین
82 116 7730613100 51100 

 01 720131100 31005 13 یرو نو، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات  71

 062 11705755060 781036 38 تولید تجهیزات برقی 77

78 

شده ن یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید 

 درجای دیگر
58 05 1180571504 11703 

 0 7721201720 372053 71 ریلرنیم ت وسایل نقلیه موتوری، تریلر وتولید  72

 010 12001100 85011 8 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

 012 120013015 1500 2 تولید مبلمان 11

17 

ای نشده در ج یبندطبقهتولید سایر مصنوعات 

 دیگر
75 032 11021800 1100 

 001 70033001 5300 1 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11
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است. با توجه به نرخ رشد مثبت  شده درج 17مصرف گاز طبیعی در جدول  ایدورهارقام مربوط به نرخ رشد 

 صنعتی هایزیربخشکه مصرف گاز طبیعی با شتاب متفاوت در  باشدمیمشخص  بررسی مورد هایدورهدر 

به یگر برخی د مصرف گاز طبیعی با شتاب بیشتر و در هادوره، در برخی از به عبارت دیگر. است یافته افزایش

 هایالسیعنی  ،در کل مصرف گاز طبیعی توسط صنایع در دوره اول است. روند افزایشی داشته ترملایم صورت

رخ ن گاز طبیعی در دوره دوم و سوم مصرف کهحالی در ،بیشترین نرخ رشد را تجربه نموده است 1121-1188

 رشد کمتری را تجربه کرده است.

 شده تجربهوسط برخی از صنایع متفاوت ت هایدورهاست که نرخ رشد منفی مصرف گاز طبیعی در  ذکر قابل

تعمیر و نصب صنعت سایر مصنوعات و صنعت  مانندمصرف گاز در برخی از صنایع  ،به عبارت دیگر .است

 هایوردهآفرتولید  درصد، -1.15و  -1.17ترتیب به  1121-1123 هایسالدر آلات و تجهیزات ماشین
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. بیشترین انددادهمصرف گاز خود را کاهش درصد،  -1.11با  1123-1128 هایساللاستیكی و پلاستیكی در 

 .استآلات و تجهیزات تعمیر و نصب ماشینبه صنعت مربوط  1188-1121 هایسالدر  ایدورهافزایش 

 درصد() صنعتی یهابخش یرزنرخ رشد مصرف گاز طبیعی در میانگین سالانه  :72 جدول

 0791304479 فعالیت کد

 

 کل دوره

 

 1.17 1.13 1.13 1.15 غذاییهای وردهآفرتولید  11

 1.15 1.15 1.51 1.71 هاتولید انواع آشامیدنی 11

 1.1 1.77 1.11 1.11 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید  17

 1.71 1.17 1.75 1.51 تولید منسوجات 11

 1.18 1.18 1.11 1.71 تولید پوشاک 13

 1.71 1.17 1.11 1.18 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و  15

 1.12 1.15 1.11 1.11 پنبهچوبو چوب  یهاو فراوردهتولید چوب  11

 1.71 1.11 1.71 1.21 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و  17

 1.11 1.17 1.11 1.71 شدهضبطهای چاپ و تكثیر رسانه 18

 1.72 1.75 1.18 1.11 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و  12

 1.73 1.77 1.11 1.18 شیمیایی یهاوردهآفرو  ییایمیمواد شتولید  71

 1.77 1.11 1.15 1.71 یاهیو گدارویی شیمیایی  یهاوردهآفرو تولید داروها  71

 1.77 -1.11 1.55 1.17 یكیو پلاستلاستیكی  یهافراورده دیتول 77

 1.71 1.12 1.11 1.21 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 71

73 
 1.17 1.11 1.11 1.11 تولید فلزات پایه

 1.71 1.18 1.15 1.58 زاتیو تجه آلاتماشینجز به، شدهساختهفلزی  محصولات دیتول 75

 1.11 1.17 1.13 1.31 یو نور، الكترونیكی یاانهیراساخت محصولات  71

 1.71 1.13 1.71 1.71 تولید تجهیزات برقی 77

 1.18 1.13 1.13 1.53 جای دیگر نشده در یبندطبقهو تجهیزات  آلاتنیماشتولید  78

 1.12 1.13 1.11 1.27 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 72

 1.77 1.13 1.71 1.58 ونقلحملتولید سایر تجهیزات  11

 1.77 1.11 1.51 1.37 تولید مبلمان 11
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 1.12 1.17 -1.17 1.11 نشده در جای دیگر یبندطبقهتولید سایر مصنوعات  17

 1.11 1.17 -1.15 1.12 و تجهیزات آلاتنیماش و نصبتعمیر  11
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 هاو پیشنهاد یریگجهینت ،بندیجمع 

ده ش زیستمحیطمختلف اقتصادی و  هایبخشبه مصرف انرژی و تأثیر آن بر  ایاخیر توجه ویژه هایدههطی 

ی منطق انرژی بوده و تلاش برای کنندهمصرفمهم  هایبخشیكی از  عنوان بهمیان بخش صنعت  است در این

ادی اقتص گذارانسیاست توجه موردو استفاده بهینه آن با توجه به محدودیت منابع همواره مصرف انرژی نمودن 

 آماری -تحلیل توصیفیهدف اصلی این مطالعه  .ایران بوده است ازجمله توسعه حال دربسیاری از کشورهای 

ای بر گزارش بعدی با عنوان باشد. این گزارش مقدمهای ایران میدر صنایع کارخانهانرژی های حامل مصرف

در این گزارش سعی شده  بنابراین. استای های انرژی بر ساختار هزینه صنایع کارخانهتعدیل قیمت حامل

ماری توصیف و تحلیل گردد. برای این منظور آ نظر از 1188-28های انرژی در دوره است روند مصرف حامل

شاخص شدت انرژی در جهان و خاورمیانه مورد  نظر از، ابتدا جایگاه ایران گرفته قرار مدنظررویكرد کل به جز 

ادی از های اقتصبا دیگر بخشپس به بررسی وضعیت بخش صنعت و مقایسه آن است. س گرفته قرارمقایسه 

ای های انرژی در صنایع کارخانهاست. در گام سوم وضعیت مصرف حامل شده پرداختهمنظر مصرف انرژی 

 است. شده بررسیآیسیک  دورقمیایران بر اساس کدهای 

 هشد استفادهو سهم تولیدی هر زیربخش  انرژیمانند شاخص شدت  ییهاشاخصبرای تحلیل و مقایسه از 

در سبد  هاآنهای انرژی، نقش و اهمیت روند تغییرات مصرف هر یک از نهاده تحلیلبرای است. افزون بر آن، 

هایی های انرژی، شاخصدر حوزه هر یک از حامل مصرفکمو  پرمصرفای و همچنین تشخیص صنایع هزینه

 است. شده محاسبهتعریف و 

 :باشدیمنتایج کلی این مطالعه به شرح زیر 

در  هاشاخصاین است که این  دهندهنشانهای شدت عرضه انرژی و شدت مصرف نهایی برای ایران شاخص

ی سیكی از ارکان اسا عنوان بهبخش صنعت برابر مقدار متوسط جهانی است.  1.5و  1.5ایران به ترتیب بیش از 

 .است گرفته قراردر جایگاه دوم  شدت انرژی نظر از های اقتصادیدیگر بخشاقتصاد کشور در مقایسه با 

ها بر کنترل مصرف توان گفت که سیاست اجرای هدفمندی یارانهیمانرژی  هایحاملحوزه تعدیل قیمت  در

 هاینههزی درای اثرات فزاینده ،اما آثار شوک قیمتی حاصل از این سیاست ؛بوده است مؤثرانرژی توسط صنایع 

های صنعتی در یک سال پس از اجرای سیاست به های انرژی در کارخانهانرژی داشته به صورتی که هزینه

 یكی از عوامل بازدارنده منجر به کاهش تولیدات شده است. عنوان بهاند که همین امر حداکثر خود رسیده

 یهاهوردآفرصنایعی همچون تولید سایر حاکی از آن است که  های صنعتیزیربخشبری مقایسه انرژینتایج 

 کهیحال در است، صنایع با شدت انرژی بالا بوده ءجز، تولید فلزات پایه و تولید مواد شیمیایی یرفلزیغمعدنی 
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، دارو و محصولات حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک وی، رصنایعی همچون وسایل نقلیه موتو

 .شوندیمباکو صنایع با شدت انرژی پایین محسوب ای و صنعت توتون و تنرایانه

ذایی غ یهاوردهآفر، مواد شیمیایی، فلزات پایه، حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر تولید کک وصنایعی همچون 

سال اخیر داشته  11را در طی  ایصنایع کارخانه اتتولید ارزشدرصد  71 یباًتقرنقلیه موتوری  و تولید وسایل

، ونقلملحو تجهیزات، تولید پوشاک و تولید چرم و مبلمان و تجهیزات  آلاتینماشصنایع تعمیر و نصب  .است

 11صنایع با کمترین سهم تولید در صنعت در طی این  ءجز های آنفرآوردهچوب و سایر مصنوعات، توتون و 

 دهد.ساله پوشش می 11درصد از کل تولیدات صنعتی را در طی بازه زمانی  1 حدود مجموعاًو  استسال 

تولید  صنایعی همچون صنعتدهد که نشان میشاخص شدت انرژی و سهم تولید از کل،  دو زمانهمبررسی 

 ،و صنعت وسایل نقلیه موتوری با بیشترین سهم تولید از کل صنعت حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفر کک و

ولیدات که صنایع فلزات پایه و تدر حالی .هستند با شدت انرژی بسیار پایین اماصنایع با سهم تولیدی بالا  ءجز

. دنباشمیمواد شیمیایی که سهم زیادی از تولیدات کشور را دارا هستند، با شدت انرژی بسیار زیادی همراه 

 و تجهیزات آلاتینتعمیر و نصب ماشو  چوبهای فرآوردهچوب و همچنین صنایعی مانند منسوجات و کاغذ، 

 .باشندیمولی مصرف انرژی بالا  صنایعی با سهم تولیدی کم ءجز

 1121های انرژی، در سال در مرحله اول اجرای سیاست تعدیل قیمت حاملکه  دهدیمهمچنین نتایج نشان 

 در شاخص شدت انرژیانرژی واکنش نشان داده و افزایشی  یهاحاملتمام صنایع نسبت به شوک قیمتی 

در مرحله دوم سیاست تعدیل قیمت  .انددهکرتجربه  (یصنعتهای انرژی به ارزش تولیدات )نسبت هزینه

شاخص شدت انرژی در اکثر صنایع انرژی،  یهاحاملشوک قیمتی  وجود با 1123انرژی، در سال  یهانهاده

 .اندشدهچند صنعت دچار کاهش  جزبه تولیدات همه صنایع است و یافته یشافزاکمتر نسبت به مرحله اول 

مربوط به برق  هایینههزکه شد مشخص ، در بخش صنعت انرژی یهاحاملمصرف های مربوط به در بررسی

نقش  دهندهنشاناین  وانرژی کل صنعت را تشكیل داده  هایینههزمجموع  درصد 81 یباًتقرو گاز طبیعی 

انرژی از  هایینههزسهم مصرف برق در سبد است،  ذکر یانشا .استعی در صنعت برق و گاز طبی یتپراهم

در کل درصدی  37سهم  هب 1128یعنی سال  ،نظر موردو در پایان دوره زمانی  رو به کاهش رفته 1182سال 

رو  1188-1128 یهاسالگفت که سهم این حامل طی  توانیمصنعت رسیده است. در خصوص گاز طبیعی 

 31.3سهم  به 1188درصد در سال  71از سهم که ده کردو برابری را تجربه  یباًتقرو رشد  افزایش رفتهبه 

 رسیده است. 1128در سال  درصد

عی گفت صنای توانیمصنعتی از کل صنعت  یهابخشتوسط زیر تحلیل شاخص سهم مصرف برق به منظور

ساله، بیشترین سهم  11در طی بازه زمانی  یرفلزیغمعدنی  یهاوردهآفرمانند فلزات پایه، مواد شیمیایی، 
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درصد برق کل صنعت را به خود  17 جمعاًکه  ، صنایعیگرد یبه عبارت؛ اندداشتهرفی از برق کل صنعت را مص

وزه در ح .هستندصنایع مهم تولیدی با شدت انرژی بالا  ءجزاست که این صنایع  ذکر قابل. انددادهاختصاص 

هم ، مواد شیمیایی، فلزات پایه بیشترین سیرفلزیغمعدنی  یهاوردهآفرمانند تولید سایر صنایعی گاز طبیعی 

به خود اختصاص  کل صنعت را مصرفی درصد از گاز 77 جمعاًو  اندداشتهمصرفی گاز طبیعی از کل صنعت 

 .اندداده

 :است ارائه قابل در حوزه صنعت و انرژیزیر  هایپیشنهاد شده انجاممطالعه به با توجه 

  انرژی، ارزش تولیدات صنایعی که شاخص شدت انرژی  هایحاملبا اجرای سیاست تعدیل قیمت

دات خود مواجه تولی شدید و با کاهش گرفته قرار تأثیرنسبت به دیگر صنایع دارند بسیار تحت  تریپایین

نار حمایتی در ک هایسیاست بایداین صنایع  برایدر موقع اجرای افزایش قیمت انرژی بنابراین . شوندمی

 .قرار گیرد مدنظرافزایش قیمت نهاده انرژی 

  ه ب های شیمیایی و فلزات پایهوردهآفر، غیرفلزیمعدنی  هایفرآوردهمانند بالا سهم تولیدی با صنایع برای

و  تحقیقکافی برای تخصیص بودجه  هایسیاستلازم است  اجرای سیاست تعدیل قیمت انرژیهنگام 

 .شوددر نظر گرفته اساسی و تجهیزات  تعمیرات ورود تكنولوژی،، توسعه
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 نابعم

سال دوم،  ،ایران ، اقتصاد انرژیایکارخانهبر شدت انرژی در صنایع  مؤثرعوامل  بررسی (.1127) زادهتقیسمیرا  و عزیز ،آرمن

 .71-1، 8شماره 

 .نهادی اقتصادی های فعالیتی وهای ملی ایران به تفكیک بخشحساببانک مرکزی، 

های های انرژی )بنزین، برق و گاز خانگی( برای خانوار(. تحلیل و برآورد سیستم تقاضای حامل1311) اکبرخسروی نژاد، علی

 .نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش. تهران: 735گزارش شماره شهری، 

های های انرژی )بنزین، برق و گاز خانگی( برای خانوار(. تحلیل و برآورد سیستم تقاضای حامل1311) اکبرخسروی نژاد، علی

 .نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش. تهران: 731گزارش شماره روستایی، 

 یسازمدل، «ایرانهای شهری برآورد سیستم تقاضای بنزین، برق و گاز خانگی برای خانوار»(. 1311) اکبرخسروی نژاد، علی

 .71-31، 53شماره سال پانزدهم،  ی،اقتصاد

 .ادرانبر :هران، تچاپ نهماقتصاد کلان،  .(1183) رحمانی، تیمور

عوامل تولید بر شدت مصرف انرژی در  تأثیربررسی (. 1182)دستجردی  محسن رحیمی و نژادحقفر، مصطفی، امین سلیمی

 .127-7 ،نامهویژهشماره سال هفدهم، داگلاس، دانش و توسعه،  -مبتنی بر تابع تولید کاب تحلیل و تجزیهایران: یک 

، ایران صنعت رابطه بین مصرف انرژی و تولید در بخش(. 1121) علی دهقانی و صادقی، کمال، ناصر صنوبر، داوود بهبودی

 .111-21 ،1شماره  اقتصادی، هایمدل

 .سبز زیتونمؤسسه فرهنگی  آمار و احتمال، (.1188) طورانی، محسن

 ،15شماره سال چهارم، ، اقتصاد انرژی ایران، کنندهتعیینشدت انرژی در اقتصاد ایران: اجزا و عوامل  (.1123) زاده، زکریافرج
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