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 پیشگفتار

ی از سرزمین در جهت استفاده شایسته و مندبهره با انگیزهتنظیم روابط بین عوامل انسانی، اقتصادی و محیطی 

 چیدمان به دنبالآمایش سرزمین پایدار از توانِ انسانی و طبیعی، مورد توجه آمایش سرزمین است. به بیانی دیگر، 

فضایی  سازمانترین و پایدارترین ترین، عادلانهمطلوببرای تحقق  سه مؤلفه مهم جمعیت، سرمایه و منابع طبیعی

آمایش سرزمین در چارچوب اصول مصوب، از طریق حفاظت که دیهی است است. در این راستا، بزمین سر در

و بازده اقتصادی، گسترش عدالت اجتماعی، رفع فقر و  ییوری، کاراهای پایدار اراضی، افزایش بهرهکاربری

ی، ایجاد یمام مناطق جغرافیامحرومیت، برقراری تعادل و توازن در برخورداری از سطح معقول توسعه و رفاه در ت

 بخشی، هایسیاست زمانی –ییفضا راتیسازی تأثای و هماهنگو تحکیم پیوندهای اقتصادی درون و برون منطقه

انداز بلندمدت توسعه کشور و مدیریت یکپارچه بتواند اهداف چشم تا کردهعمل  یاگونهای و ملی بهستانی، منطقها

توان چنین بیان داشت که می درمجموع .، متوازن، پایدار و عادلانه عملی سازدپذیرصورت تحققسرزمین را به

مندی از خرِد، دانش و بینشِ سرزمینی، به ریزیِ فضاییِ راهبردی است که با بهرهآمایش سرزمین نوعی برنامه

 دنبال تحقق اهداف زیر است:

 ک؛سرزمین با رعایت توان اکولوژی متوازنِ و متعادل فضاییِ توسعه 

 حفظ وحدت و یکپارچگی سرزمین؛ 

 های فضایی و موقعیت مکانی همچون هاب ارتباطی و اقتصادِوریِ بهینه از سرزمین، متناسب با ظرفیتبهره 

 دریاپایه؛

 سرزمینی؛ خاص قلمروهای به ویژه توجه 

 مندی نواحی و اقوام گوناگون کشور از مواهب توسعه؛کاهش اختلاف در بهره 

 یی اقتصادی؛کاراوری و ارتقاء بهره 

 ی وجدیدِ سرزمین هایمزیت خلق و ماندهمغفول هایمزیت سازیِفعال بر مبتنی المللی،بین پذیریرقابت ارتقاء 

 مناطق کشور. همه ساکنانِ زندگیِ کیفیت ارتقاء 

 سازمان دیتأک مورد همواره ریزیبرنامه نظام در آن نقش و با عنایت به اهمیت موضوع و ضرورت آمایش سرزمین،

بوده، به نحوی که در پنج دهه گذشته، چهار دوره مطالعات آمایش سرزمین در کشور تجربه  کشور بودجه و برنامه

 بهآغاز  های صورت گرفته برای تدوین سند ملی آمایش سرزمین؛ در دوره اخیر، پس ازشده است. در ادامه تلاش

 فیلتک به استناد با و موضوع تیاهم به توجه با ،کشور بودجه و برنامه سازمان یایاح و دیام و ریتدب دولت کار



 رکزم قرار گرفت و انجام آن به مدنظر نیسرزم شیآما یسند مل نیتوسعه، تدو ششم برنامه قانون 20 ماده یِقانون

 منظوربهنگری، های توسعه و آیندهسپرده شد.  متعاقب آن مرکز پژوهش ینگرندهیآ و توسعه یهاپژوهش

گیری از تمام اندوخته دولت و ی انجام شده در کشور؛ بهرههاگزارشمندیِ حداکثری از مجموعه مطالعات و بهره

ن کشور، ساختار اجرایی تدوی بلندمدتتوسعه  نقشه راه عنوانبهتوان علمی کشور در راستای تدوینِ سندی جامع، 

-و همچنین اساتید و صاحب ربطیذهای اجرایی اهها و دستگسند ملی آمایش با هدف عضویت معاونت وزارتخانه

مطالعات سند ملی آمایش سرزمین  ها، شکل داد و بر این اساسنظران برجسته کشور در ترکیب تمامی کارگروه

نظران برجسته کشور و کارشناسان مجرب در نفر از صاحب ۱4گروه مطالعاتی با حضور بیش از  91در قالب 

 04، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی انجام پذیرفت که ماحصل آن تدوین بیش از ستیزطیمحهای جمعیتی، حوزه

 جلد گزارش پشتیبان سند ملی آمایش سرزمین بوده که این گزارش بخشی از آن مجموعه است.

نفعان بوده و نویدبخش امید است نتایج حاصل از سند ملی آمایش سرزمین، راهنمای مناسبی برای تمامی ذی

دانم مراتب تشکر و قدردانی صمیمانه خود از کلیه ه پایدار در سرزمین ایران باشد. در پایان واجب میتحقق توسع

گذاری، ملی آمایش سرزمین در قالب شورای مشورتی و سیاست و تدوین سند کسانی که در راهبری، هدایت

 اند را ابراز دارم.کمیته علمی و کمیتۀ اجرایی سهیم بوده

 

ردلانعلیرضا آزموده ا  
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 خلاصه مدیریتی

ای کمتر از دو دهه داشته و تعداد توسعه کالبدی در ایران سابقه یزیربرنامهبحث ظرفیت برد و کاربرد آن در 

مقالات چاپ شده و  . دراست شمار انگشتنجام شده در این زمینه اپژوهشی و دانشگاهی های مقالات و طرح

ی ناش هاییتمحدوددر قالب مباحث و مسائل کلی مربوط به  عمدتاًبحث ظرفیت برد  ،موجود هایبِاهمچنین کت

ری و شه یزیربرنامهتراکم در  یریگاندازهده و یا تمرکز اصلی بر موضوع شاز منابع مطرح  رویهیب یبرداربهرهاز 

علمی و  یهاتلاشظرفیت برد تفرجگاهی بوده است. بنابراین لازم است تا  برآوردهای یا معرفی اصول و روش

ظرفیت برد در مباحث مختلف صورت گیرد. ارزیابی ظرفیت سرزمین  برآورد یهاروشجدی جهت نیل به معرفی 

، کولوژیکااهنگی بین منابع کند بلکه هممنابع را مشخص می فشار به تنهانه مبنا با استفاده از سیستم شاخص

ف انتخابی باید توانایی توصی هایِشاخص ،بنابراین ؛کنداجتماعی و محیطی را بررسی می ،های اقتصادیسیستم

ت بررسی ظرفیها باید قابل فهم بوده و از دخالت عوامل زیاد در شاخص ،د. علاوه بر آننرا داشته باش اتاین ارتباط

 .دشوبرد خودداری 

سند  تدوین یدر راستاو د وروش مدل تخریب استفاده شبرای انجام پژوهش پیش رو، تلاش شد تا از چارچوب 

به منظور تعیین ظرفیت برد محیطی و تعیین مناطق مستعد حفاظت، بازسازی و توسعه  سرزمینآمایش  ملی

 این روش ،ها و به روز شدن اطلاعات و نیز توجه به مقیاسسرزمین شدت تخریب تعیین و با توجه به محدودیت

 ،اقتصادیسعه با تو . ارزیابی مدل تخریب، سیستمی پیچیده و چندمعیاره است که در ارتباط مستقیمکندبهبود پیدا 

های پایداری وهش با تخمین ظرفیت برد از طریق شاخصژروش ارائه شده در این پ. باشداجتماعی و محیطی می

 یارگذاربریزان سرزمین در مورد بالا یا پایین بودن ظرفیت علاوه بر اینکه به طور کمی به برنامه محیط و منابع

 هایدهد تا به نسبت شرایط و منطقه مورد مطالعه از شاخصکان را میدهد به پژوهشگر این امکاربری هشدار می

ای ههای طبیعی یا شبکهتواند واحدمبنای کار واحد نشانزد است که می ،مدل پایهد. در اجرای نمتفاوت استفاده ک

 سیاسی باشند.مرز فرضی یا 

نواحی  ،مدل تخریببا کاربست این مدل  -9 بیان کرد؛ گونهینا و مدل تلفیق کار روش توان در تعریفمی ینبنابرا

؛ استفاده شده یهاشاخصدیگر در کنار این  .کندیم ترمیم را مشخص اطقابل توسعه و منقابل توسعه و غیر ق

گیرند. همچنین تغییرات اقلیمی طبیعی در سرزمین مورد بررسی قرار می مخاطراتهای کلداسپاتها و اسپاتهات 

های ورودی در تعیین توازن مورد استفاده قرار شدند و به صورت لایه یسازمدلو نیز تغییرات کاربری اراضی 

شود. میرسی توازن و عدم توازن میان توان اکولوژیک و کاربری موجود فعالیت و جمعیت بر، سپس -2گرفتند. 

دارای بالانس یا قابلیت  نواحییعنی نوع توازن هر کاربری و  ،دوم، اطلاعات مستخرج از مرحله نهاییدر مرحله  -9

نواحی توسعه، ترمیم و تثبیت  داده شدند. بر این اساس تلاقییعنی مدل تخریب  ؛اولتوسعه با خروجی مرحله 
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نتایج این  .تثبیت و نیازمند بازسازی به صورت مکانی معرفی شدند و قلمروهای مستعد توسعه، مستلزم هشدارائه 

به مطالعه گواه این امر است که مساحت زیادی از سرزمین ایران دارای قلمرو حساس است و از طرفی با توجه 

ناطقی به علت شدت بارگذاری محتی و  استشرایط استفاده از منابع، مناطق دارای اولویت توسعه به شدت محدود 

 . شوندتهدید می ،به وسیله مخاطرات مختلف
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 مقدمه

آن  یامدهایدر حال توسعه و پ یکشورها خصوصبهدر جهان امروز و  کشورهاتوسعه جمعیت و رشد شتابان 

شده است  یداربه مفهوم توسعه پا یزانرنظران و برنامهصاحب یجد هجوامع و ساکنانش موجب توج یبرا

 یاسی،، فرار از فقر سهاماندگیعقبدر حال توسعه به منظور جبران  یکشورها(. 99۹۲، و حسینی )قرخلو

 همه یبه بهبود زندگ جرکه من جانبههمهو متوازن  ،به توسعه متعادل یدنرس یو برا یو فرهنگ یاقتصاد

 ور،پساسانهستند ) یاو منطقه یمناسب در سطح مل هاییزیرو برنامه یحشناخت صح یازمندن ،ها گرددانسان

9914.) 

 یزیرنامهبربودن،  یدارتا در صورت ناپا منطقه است یداریپا عیتگام اول اطلاع از وض یدار،داشتن توسعه پا یبرا

سطح  یریگاندازه ی. برا(99۹4)صرافی،  صورت گرفته و اجرا شود یدارتوسعه پانیل به سمت  یلازم برا

یکی از اجزای ضروری برای ارزیابی کلی میزان پیشرفت وجود دارد.  یمختلف یفیو ک یکم یهاروش ،یداریپا

های مطلوب، متغیرهایی هستند که اطلاعات مربوط را خلاصه ها هستند. شاخصبه سوی توسعه پایدار، شاخص

های با اهمیت را ملموس و قابل درک ساخته، اطلاعات را به صورت کمی )مقداری( یا ساده کرده باشند، پدیده

بر  تأکیدبا وجود (. 99۹9نژاد، )حداد تهرانی و محرم رتباط لازم را با اطلاعات برقرار نمایندبرآورد کرده و ا

در اجلاس  29دستور کار  یبشدن حدود دو دهه از تصو یسپر یدار وتوسعه پا هایو کاربرد شاخص ینتدو

شد،  تأکید یدارتوسعه پا هایو کاربرد شاخص ینکه در آن بر تدو 9یدارتوسعه پا یتهکم یلو تشک ینزم یعال

 دارییسنجش پا یو استفاده از آنها برا یطراح یداری،پا دهکننیینتب هایدر خصوص شاخص ینظر تفاقهنوز ا

 یامدهر جهان باشد به وجود نسراس در نظرانصاحب یتمام یرشجامع و کامل که مورد پذ هایروش چنینو هم

 یدارتوسعه پا گیریسنجش و اندازه یبرا یمتعدد هایشاخصگذشته  هایسال طیدر  ،حال یناست. با ا

 شوند،یبه صورت سالانه منتشر م المللیبین هایتوسط نهادکه  کشورها یداریشاخص پا یزن یمطرح شده و گاه

 2انگوشوند )یقلمداد م یدارتوسعه پا ینهآنها در زم یسهعملکرد کشورها و مقا یابیارز یبرا یارزشمند یابزارها

ها و ، مقایسه بین مکانهاحساسیتتوان به ارزیابی شرایط و ها میکاربرد شاخص ازجمله .(2491 9،و لیو

 بینی، پیشهشداردهندهاطلاعات  تأمینها در ارتباط با اهداف و مقاصد، ها، ارزیابی شرایط و گرایشموقعیت

  (.99۹9نژاد، شرایط و روند آینده اشاره کرد )حداد تهرانی و محرم

                                                 
1  . Commission on Sustainabale Development (CSD) 

2. Wang 

3. Liu 
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 برداری پایدار از منابعمیزان بهره تعیین -1

بار آن که تابعی از ناپایداری توسعه جوامع بشری در دو قرن اخیر )پس از انقلاب صنعتی( و پیامدهای زیان

 قرار تأکید مورد بیشتر چه هر را پایداری اصل به توجه ،استو الگوی مصرف  هاسرانهمتغیرهای جمعیت، 

در جوامع شهری طی دو دهه  ویژهبه زندگی، عمومی سطح کاهش و زیستیمحیط  ضایعات بروز با. دهدمی

موضوع دهه آخر قرن بیستم، از سوی سازمان ملل مطرح  ترینمهمگذشته، رهیافت توسعه پایدار به عنوان 

 ریزیه، برنامغیر این صورتداشتن توسعه پایدار، گام اول اطلاع از وضعیت پایداری منطقه است تا در  یشد. برا

 ستیزییطمح هایعرصه در ایسابقهبی هایچالشامروزه انسان با . لازم توسعه پایدار آن انجام گرفته و اجرا شود

ه کمبنی بر اینوجود دارد  اکولوژینظران صاحب یانای مجانبهو همه یکسان یدها ینهزم ینو در ا ستا روروبه

 رایز یستند؛ن یداریقادر به پا یگرهای مادی، داقتصادی و عرصه هاییتموجود فعال سطوحدر  هایستماکوس

 (.99۹۲ یا،ارجمندن) است یشرو به افزا یشاز پ یشب یعیفشارهای اقتصادی بر منابع طب

 بر اساس ی،مفهوم از اکولوژ یناست. ا یدارنظارت بر توسعه پا یدر حال تحول برا یبرد ابزار یتظرف مفهوم

و  2ما و 91۱9 9،ادوم) گرفته است سرچشمه 9۹9۹ سال درتوسط ورهالست  یکرشد لجست یمنحن یتئور

 اختلالات آن، از عبور که توسعه از خاصی آستانه وجود بر دانشمندان از بسیاری امروزه .(249۱، همکاران

 یزانر. برنامه(2442، و همکاران 9واکرناگل) کید دارندأت ،داشت خواهد پی در را طبیعی محیط ناپذیربرگشت

 یجاددون اب یزیکیو توسعه ف یتجا دادن رشد جمع یبرا یهناح یک ییمنطقه را به صورت توانا یکبرد  یتظرف

( عوامل 2492) یول یزیکی،ف هایجنبهبا تمرکز بر  ی. از طرفدانندیقابل توجه م ،یبتخر یا یزیکیخسارت ف

 .دانندیم زیستمحیط و آب، حمل و نقل ،زمین عاملبرد را چهار  یتظرف کنندهتعیین

 اتییاما کمتر دستور کار عمل ؛رودیها به شمار ماز مباحث عمده کشور یداربه رشد و توسعه پا یابیدست امروزه

مستلزم  ریداتحقق اهداف توسعه پا ریزیبرنامهو  گذاریسیاستشده است.  یشنهادموضوع پ ینبه منظور تحقق ا

 ترینهمماز  یکیراستا  ینو انتخاب است. در هم یسهمقا یابی،ارز یبرا یفیو ک یمدون کم هاییوهاستفاده از ش

 یذارقابل بارگ یتظرف یلتحل ی،زندگ هایسبک یاخاص  هایمکان یداریپا گیریاندازهبرای  یچیدهابزارهای پ

 ابییمناسب برای ارز یاریمع ی،و جبران آلودگ تأمینبرای  ینبه زم یازمنابع مورد ن یلمدل با تبد یناست. ا

برای افراد، شهرها، مناطق و کشورها مورد محاسبه قرار  توانندیآثار م ین. اکندمیمدرن را فراهم  یآثار زندگ

 یعتا طبب یو بر تداوم زندگ یعتانسان با طب هایچالشبرد بر  یتاز ظرف یبه عنوان نوع یب. مدل تخریرندبگ

                                                 
1. Odum 

2. Ma 

3. Wackernagel 
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ان ، انسدرازمدتکه در  دهدمینشان  ینروش همچن یندارد. ا یدتأک یعتمانده طبیباقروابط خود با  یمو تنظ

 ادامه دهد. یبه زندگ یستیاز منابع ز نهایتبیبا مصرف  تواندینم

 یبرداربهره یتبر ظرف یمرور -1-1

( معتقد است 244۹) یرهبار در منابع مختلف، متفاوت ذکر شده است. سا یناول یبرد برا یتاستفاده از واژه ظرف

 9۹0۲ سال در مجلس سنا در یکامرآامور خارجه  یروز 9جان سی کلهونبار توسط  یناول یبرد برا یتواژه ظرف

است.  هو حمل و نقل دریایی کالاها و استفاده از واحد تناژ بود یتجار هاییستمبه کار برده شد که مربوط به س

 یتکه مفهوم ظرف کنندیم یانب منابع یت. برخاس شده حمل بار میزان گیریاندازه یبرا یتناژ واحد درواقع

 ی(. برخ9110 یمرر،ز) شددر قرن نوزدهم به کار برده  هامیکروارگانیسمکشت  یشگاهبار در آزما یناول یبرد برا

 ،ادوارد) گرددبرمیدام  یچرا یوحش و مراتع برا یاتح یریتآن به مد یخچهکه تار کنندیم یابیاز محققان ارز

 یارهایمع منابع، نظرنقطهخودکفا بوده است. از  یتتعداد جمع ینتخم یبرا یبرد در ابتدا ابزار یت(. ظرف911۲

رپناه س ،آبشامل غذا،  یتجمع یزیکیف یبقا یانسان برا یضرور یازهاین جهت ایپایهبرد  یتظرف یینمهم تع

ا نهآمختلف است و سهم  هایراهمورد استفاده در  ینزم یازن یایِپارامترها گو یناز ا یکبوده است. هر  یو انرژ

 اهوابسته به در دسترس بودن داده نیز معیارها یبترک علاوهبهبرد متفاوت خواهد بود.  یتظرف سازیمدلدر  یزن

روش  اما دو ،بوده است یکسانبر مطالعات انجام شده  یمبتن برد یتمدل ظرف یکه ساختار اصل یحال . دراست

منابع،  یلاگر تمام پتانس حال(. به هر 2490لن و همکاران ) بودنخواهند  یکسانبه طور  دقیقاً یادبه احتمال ز

ت ممکن اس بحث یچیدگیشود، وسعت و پ یدهبرد گنجان یتمدل ظرف یکدر  یاجتماع هایمحدودیتاثرات و 

 ادیمسئله که ازد یناست. ا یازمورد ن بندیاولویت یبرا یاستراتژ ،درنتیجه ؛را فراتر از حد پروژه ببرد آن

ت ئنش یشسال پ 244مالتوس مربوط به  یهشده است، از نظر یدهشناسان به چالش کشیتجمعتوسط  یتجمع

 یانسان ازیمنابع مورد ن کندیرشد م ییبه طور بالقوه نما یانسان یتکه جمع یاستدلال کرد در حال ی. وگیردمی

 یادداز از یو هایبینییشکه پ کنندیاز منتقدان مالتوس استدلال م یاری. بسماندیم یمحدود باق نسبتاً

ش قابل گستر یبالا برا یبا انرژ یلیفس هایسوختو استفاده از  یورفنا یشرفتپ چراکه ،تابدبرنمی یتجمع

 هاینابرابری ی،مشکلات اجتماع هایینههز یو مصارف صنعت یداتتول تاکنون .اندیافتهاز منابع رواج  یتوجه

تفاده اس ریزیبرنامه یدجد هاییکه استراتژ دهدیداشته است و نشان م یرا در پ زیستمحیطو تنزل  یاقتصاد

 (.2494لن، ) داردرو  یشپ هایبه مقابله با چالش یازن ،یناز زم

  

                                                 
1. John C. Calhoun  
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 ینسرزم یشبرد در آما یتظرف یگاهجا یبررس -1-2

ه ریزی قرار دارند، بجریان برنامه رأسگیرانی که در تصمیمو  گذارانسیاستدهد بسیاری از تجربه نشان می

 برداری و مدیریت پایدار سرزمین هستند.دنبال اتخاذ تصمیم بر پایه اهداف مشخص و قابل ارزشیابی برای بهره

 اساسی زیر پرسشل سه کمی برای حداق ترجیحاًهای روشن و ساده و در عین حال در جستجوی یافتن پاسخ

 :هستند

 های مکانی برای کار یا فعالیت مورد نظر مناسب است؟چه مکان یا گزینه 

 مندی را از و بهره برداریبهرهتوان بیشترین های مورد نظر چیست و چگونه میها و آثار فعالیتپیامد

 ورد؟آبه دست  هاآسیبو منابع آن با کمترین خسارات و  نسرزمی

  ها و سرزمین برای اداره پایدار و درخور خدمات مورد انتظار و پذیرش بار حاصل از فعالیتظرفیت

 ریزی چه اندازه است؟های مورد نظر در بازه زمانی برنامهکاربری

رند در گیرا به عهده می یاد شده هایپرسشمناسب به  هایپاسخکه مسئولیت ارائه نی امتخصصاز طرف دیگر 

 مناسب برای هایتکنیکو  هاروشاز  گیریبهرهیده و متغیری در ارتباط بوده و نیازمند عمل با موضوع پیچ

 (.99۹0هستند )طبیبیان و همکاران،  بینیپیش، تجزیه و تحلیل و شناسیآسیبدرک، شناخت، 

عداد و تکمتر از دو دهه داشته  ایسابقهتوسعه کالبدی در ایران  ریزیبرنامهبحث ظرفیت برد و کاربرد آن در 

مقالات چاپ شده و  . دراست ، محدودهای پژوهشی و دانشگاهی انجام شده در این زمینهمقالات و طرح

 هایمحدودیتدر قالب مباحث و مسائل کلی مربوط به  عمدتاًموجود بحث ظرفیت برد  هایباهمچنین کت

 ریزیرنامهبتراکم در  گیریاندازهاز منابع مطرح گردیده و یا تمرکز اصلی بر موضوع  رویهبی برداریبهرهناشی از 

ظرفیت  برآورداخیر  هایسالظرفیت برد تفرجگاهی بوده است. در  برآوردهای شهری یا معرفی اصول و روش

 ستزیمحیط حفاظتنیز به عنوان فصلی از طرح جامع مدیریت مناطق تحت مدیریت سازمان  هازیستگاهبرد 

 9114توسعه توریسم در نیمه دوم دهه  ریزیبرنامه. با کاربرد مفهوم ظرفیت برد در استدر حال انجام 

عنوان ظرفیت برد اجتماعی و  باو مفهوم جدید  آمدقابل توجهی در این زمینه به دست  هایپیشرفت

ود. رکاربرد این مفهوم به شمار میکه نقطه عطفی در د شاضافه  زیستمحیطادبیات ارزیابی  به شناختیروان

ظرفیت » عبارت است از: 9119در سال  9حفاظت از طبیعت المللیبینظرفیت برد طبیعی طبق تعریف اتحادیه 

به طوری که توان تولیدی، باروری،  ،یک اکوسیستم که بتواند به تعداد معینی موجود زنده سالم پناه بدهد

. همچنین ظرفیت برد انسان طبق تعریف میزان حداکثر دشوحفظ  هاآنو توان تجدیدپذیری  پذیریسازش

                                                 
1. International Union for Conservation of Nature (IUCN) 
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 وریآفرمصرف منابع و تخلیه پسماند و پساب که بتواند بدون دخالت در یکپارچگی عملکردی و قدرت 

 .«اکوسیستم مربوطه به حیات خود ادامه دهد

ارتباط نزدیک با تکنولوژی، بلکه در  ؛ساده نیست مفهوم ظرفیت برد به طور ذاتی مفهومی ثابت، ساکن و

این مفهوم به تعامل بین محیط فیزیکی و زیستی  ،همچنین .و همچنین ساختار تولید و مصرف است ترجیحات

اما  ،مربوط است. مطالعات زیادی برای تعیین کمیت ظرفیت برد جمعیت برای کاربری اراضی خاص وجود دارد

 یبرداربهرهاز همین سو جهت ارزیابی پیچیده کرده است.  زندگی مدرن این روند را هایسبکماهیت پیچیده 

 شود.گرفته شد که در ادامه به شرح آن پرداخته می مفهومی ایجاد و در مطالعات به کار مدلاز منابع، 

 از سرزمین برداریبهرهارزیابی توازن  -2

 ،آن کییبدون در نظر گرفتن توان اکولوژ انسانبه نفع  یناز زم سویهیک و استفاده  توسعه روزافزونبا روند 

نسان ا یو بقا یامر به خطر افتادن سلامت ینا یجهرا ندارد و نت کشانبهره یکنون یهایازن توان برآورد محیط

مصرف  و یاقتصاد یسنت یکه تداوم روش و الگوها هستند معتقد یستیزیطنظران محاز صاحب یاریبس است.

 اکولوژیک() شناختیبار بوم یتظرف ،راینانسان را به خطر انداخته است. بناب یهایازن یعی،منابع طب حساب بدون

آن در بستر  یداریتداوم و پا یدبا ،ینسازگار باشد. بنابرا یستیزیطو با ملاحظات مح یابد یشافزا یدآن نبا

 انیم یبر وجود هماهنگناظر از سرزمین  برداریبهره توازن (.99۹4 یا،)ارجمندن دشو پذیرامکان یشناختبوم

 قابل نیمع اریمع ای ریمتغ کیبر اساس  ،نیها است؛ بنابراآستانه ییمنبع بر اساس شناسا دیمصرف و تول

ز اندوخته ا یبه نسبت ایآن  دیاز تول یاندازه مقداراز منابع به یعنی ،متوازن یبرداربهره ،است. درواقع یریگاندازه

سنجش  دنایفر ،نیبنابرا برقرار شود. بلندمدتزمانی  هایبازهکه توازن بین منابع و مصارف در  آن برداشت شود

ت. به منظور تعیین این اس ستمیس کی( Output) برونداد( و Input) درونداد انیم یتوازن توجه به هماهنگ

مدل تلفیقی تعیین فرایند  9. شکل دشوتوازن، ضرورت دارد که مناطق مستعد توسعه، تثبیت و بازسازی تعیین 

ارزیابی توان  هایخروجی ازگیری بهرهبا بر اساس آن  که ؛دهدمیاز سرزمین را نشان  برداریبهرهتوازن 

 یرتأثوضع موجود، مناطق تحت  هایکاربریسرزمین،  پذیرآسیباکولوژیکی، مناطق حساس اکولوژیکی و 

ارای اولویت بازسازی، تثبیت و توسعه سرزمین برای چهار تغییرات اقلیم سرزمین و مخاطرات سرزمین مناطق د

 .دشکاربری توسعه شهری، صنعتی، کشاورزی تعیین 
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 از سرزمین برداریبهرهمدل تلفیقی تعیین توازن  :0شکل 

 .ودشمیاز سرزمین پرداخته  برداریبهرهتلفیق توازن و مدل مطابق مطالب ذکر شده در ادامه به شرح هر جز از 

 زیستیطمحتخریب و تعیین اولویت توسعه مدل  -2-1

هستند.  آن مدیران بخشی در پی یافتن راهی برای رشد و پیشرفت بیشتر تبعبهها و امروزه بسیاری از دولت

 هوسعت های لازم برایبه اسم توسعه، موجب تخریب بسیاری از زیرساخت اًپیشرفت در قالب راهکارهایی که گاه

 گمانهو  «رشد حداکثری»توان بیان کرد که دیدگاه می رواینشوند. از یک منطقه یا ناحیه در درازمدت می

نیست )یاوری و فاضل  پذیرامکاندر روزگار کنونی دیگر چندان قابل قبول و  «توسعه به هر قیمتی»

 در که دهدمی نشان ایران در عمرانی هایپروژه و هاطرح اجرای موضوعی هایسابقه بررسی (.9914بیگی،

 دید از زیستمحیط اهمیت توسعه، حال در کشورهای برخی از همانند ،هاها و پروژهبرنامه از بسیاری

 مورد و طراحی ،زیستیمحیط هایملاحظه به توجه بدون هاگیریتصمیم از بسیاری و بوده پنهان گیرانتصمیم

 و زیستیمحیط مختلف هایآلودگی گسترش و ایجاد هاییماقدا چنین پیامد .گیرندمی قرار برداریبهره

 شدن ترجدی با ط،ارتبا این در .است بوده ایران در محیطی منابع شدید سازیتهی و تخریب همچنین

 بیشتر توسعه، و رشد مفاهیم با ارتباط در خود گذشته هایاشتباه به روزه هر بشر ،زیستیمحیط هایبحران

 بستر هایمحدودیت درک و گذشته در اقتصادی توسعه تجربه که باورند این بر بسیاری . امروزهشودمی آگاه

 درستیبه بشر که طوری به است، آورده وجود به گذشته دهه چند طی را زیستمحیط یعنی ،توسعه پذیرنده
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 هایاکوسیستم پایداری منظور به و دارد وجود مرزی و حد زیستمحیط در او هایفعالیت برای که است دریافته

 کرد. گذر آن از نباید برداریبهره مورد

وه بر ی که علایها، توسعهدشومیپایدار احساس  توسعهبشر نیاز هر چه بیشتر به  روزافزونبا توجه به توسعه 

های مینهتداوم پیشرفت در ز لازمهپاسخگویی به این نیاز کمترین آثار سوء را بر طبیعت بگذارد. نظر به اینکه 

 تزیسمحیطاقتصادی با ایجاد یک برنامه مدیریتی با توجه ویژه به  توسعهفرهنگی و  ،مختلف اجتماعی

اجتماعی و محیطی نیز برقرار  ،های اقتصادیهای لازم بین برنامههماهنگی دبای رواینشود، از می پذیرامکان

اما مشکلات محیط زیستی  وانند عملکرد مثبتی را از خود به جای گذارند.ها همسو با هم بتشود تا تمامی برنامه

که بقای وی به طور  زیستمحیطدهد که بشر در مواجهه با طبیعت و های اخیر نشان میمده در دههآپیش

 ریزی براینگری و برنامهو به جای جامعده کرنوابسته است، شیوه معقولی را اتخاذ  به آن ناپذیریاجتناب

 ناپایدار از آن پرداخته است. جوییمنفعتگیری و وری پایدار از محیط پیرامونش، به بهرهبهره

به اجرای مدیریت غلط در رابطه با  نخست ؛انسان از سرزمین از دو جنبه قابل بحث است غیرمنطقیاستفاده 

ی نوع استفاده از سرزمین مصداق شود و دیگری در رابطه با نادرستمربوط می برداریبهرهسرزمین یا نحوه  اداره

های خاص خود را دارد، برای زندگی در چارچوب این (. سرزمین محدودیت99۱۹ ،مخدوم) کندپیدا می

از طبیعت باید پس از ارزیابی منابع  برداریبهرهها و برای حصول اطمینان از پایداری منابع هرگونه محدودیت

 روشی است در دلِ زیستمحیطهای محیط صورت گیرد. ارزیابی آثار توسعه بر ها و ظرفیتتوانو در چارچوب 

های مختلف ابداع در طرح محیطیزیستفرایند یادشده که برای اطمینان از رعایت ضوابط، معیارها و قوانین 

 ربآثار مثبت و منفی یک طرح  کلیه، شناسایی و تجزیه و تحلیل دقیق بینیپیشو هدف اصلی آن ه شد

 .طبیعی و انسانی است زیستیطمح

 ،اکولوژیکهای جهت تعیین میزان بار قابل تحمل بر واحدگزارش ارزیابی حدود توسعه بنابراین در راستای 

 99۱2سال  در باراین مدل برای اولین . شودمدل تخریب( پیشنهاد می) سرزمین پذیرآسیبمناطق  سازیمدل

استان آذربایجان شرقی مورد  زیستمحیط برابداع شد و در ارزیابی آثار توسعه  فرخنده توسط مجید مخدوم

های تخریب، عوامل تخریب، شدت حقیقت هدف از استفاده این مدل بررسی پدیده . درگرفت قراراستفاده 

لوگیری جهای آتی از بروز تخریب تا بدین ترتیب بتوان در پروژه هاستسازگانبوم پذیریآسیبتخریب و درجه 

ه ب گیرندگانتصمیمتوان به نیز نشان داد. همچنین می مدتکوتاههای جلوگیری از تکرار آن را در کرده و راه

مدل  .صورت کمی درجات توسعه در گذشته، امکان توسعه در آینده و تبعات آن را به طور ساده نشان داد
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را در  های انسانیزیستی است که آثار فعالیت محیط آثارهای ارزیابی یکی از روش درواقعزیست تخریب محیط

 کند.را به طور کمی مشخص می آنو مقدار  کردهتحلیل  آبخیزیا  ایمنطقهمقیاس 

ن ت کلایگاهی مدیرآبرای  رساناطلاعهای ها در دسته مدلکلی مدل بندیدستهدر  زیستمحیطمدل تخریب 

سازی ریاضی به کار گرفته ن روش مدلآسیستمی است و در  این مدل از نوع تجزیه و تحلیل .ها قرار داردطرح

 .شودمی

توسعه در گذشته و امکان  هایدرجهگیران تصمیماین مدل این است که به  کارگیریبهدر حقیقت هدف از 

مدل تخریب با موفقیت  تاکنون(. 99۹1یارعلی و همکاران، ) دهدینده را به طور کمی و ساده نشان آتوسعه در 

استان  زیستمحیطبر  زیستمحیطتوان به ارزیابی اثرات که می در مناطق مختلف ایران به کار برده شده است

 گیلانآمایش استان  و (99۹0(، استان همدان )چمنی و همکاران، 99۱۹مخدوم و منصوری، ) هرمزگان

 اشاره کرد. (991۱)

 ینسرزم پذیریبآسمناطق  -2-1-1

 ییک درواقع زیستیطمح یباستفاده شد. مدل تخر یباز مدل تخر ینسرزم پذیریبآسجهت برآورد مناطق 

 یو مقدار آن را به طور کم یلرا تحل یانسان هاییتاست که آثار فعال یستیز یطآثار مح یابیارز هایاز روش

 یبرا رساناطلاع هایمدل دسته در هامدل یکل یبنددستهدر  زیستیطمح یب. مدل تخرکندیمشخص م

 سازیاست و در آن روش مدل یستمیس یلو تحل یهمدل از نوع تجز این. دارد قرار هاطرحکلان تییرمد یآگاه

 یهارجهد یرانگیمتصماست که به  ینمدل ا ینا یریکارگبههدف از  یقت. در حقشودیبه کار گرفته م یاضیر

 دهد.و ساده نشان  یرا به طور کمنده یتوسعه در گذشته و امکان توسعه در آ

مناطق مستعد حفاظت،  یینو تع یطیبرد مح یتظرف یینبه منظور تع یمل یشآما ینراستا در تدو ینا در

وجه ت یزشدن اطلاعات و ن روزبهو  هایتو با توجه به محدود یینتع یبشدت تخر ینو توسعه سرزم یبازساز

 هایواحد تواندیکار واحد نشانزد است که م یمبنا ،یبل تخرمد یاجرا در .یافتروش بهبود  ینا یاسبه مق

 باشند. یاسیس یا یفرض هایشبکه یاو  یعیطب

استفاده شود و در عوض با توجه به  یبتلاش شد تا از چارچوب روش مدل تخر ،حاضرانجام پژوهش  برای

 سلیکپژوهش واحد پ ینکند. ا یداروش بهبود پ ینا یاستوجه به مق یزشدن اطلاعات و ن روزبهو  هایتمحدود

 یابیارز یدر عمل برا یبتخر دلم یجهت سهولت درک و اجرا اما ،استفاده شد یتحساس یزانم یابیارز یبرا

در سطح استان  99۱0در سال  یکار قرار گرفت. نور یکشور مبنا هایاستان یاسیس مرز یبشدت تخر
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 یبخرت یزانمدل، م یتا با اجرا شهرستان را به کار گرفت یاسیس یمرزبند ،بار در کشور یناول یاکرمانشاه بر

 رانیگیمتصم یمدل برا یاجرا یجملموس کردن نتا استایرا در ر یانسان هاییتفعالاز  یناش زیستیطمح

 یشدر آما ،یشتجربه آما ینروش در اول ینا قابل ذکر است از (.99۱0 ی،نورکند ) یینتع یو اقتصاد یاسیس

 بهره گرفته شد. یلانگ ینسرزم

 هاییژگیاز و شود،یبه کار گرفته م یخط هایمدل یکار یاز واحدها یکدر هر  یبتخر یزاننشان دادن م برای

 ینشانزد است. نخست با بررس یواحدها دراطلاعات کارشناسان  یا یبر قضاوت کارشناس یهمدل تک ینعمده ا

 یمراحل بعد و شودیو فهرست م ییواحدها شناسا یناز ا یکدر هر  یبتمام عوامل تخر ایو کتابخانه یدانیم

 ءسه جز نیبر اساس ا یبتخر یزانم یتدرنهااست.  یکژولوییزو تراکم ف یکاکولوژ پذیرییبآس یینشامل تع

 .شودیمشخص م یدر هر واحد کار

(9) 

DC𝑖 =
(∑𝐴𝑖𝐿𝑖 + 𝐷𝑝𝑖)

𝐸𝑖⁄  

iDC: ضریب تخریب هر واحد 

Ai: عامل تخریب هر واحد 

Li: شدت عامل تخریب هر واحد 

Dpi: تراکم فیزیولوژیک هر واحد 

Ei: هر واحد یشناختبوم پذیرییبآس 

 ینسرزم یکیمناطق حساس اکولوژ -2-1-2

رشد  چراکه ،است ینسرزم یکمناطق حساس اکولوژ ییبرآورد و شناسا یبمدل تخر یابیگام اول در ارز

 کردیتوجه به رو ینو اثرات سوء آن بر سرزم یطیمح هاییآلودگ یشو افزا یعیاستفاده از منابع طب روزافزون

ت آثار سوء را بر طبیع رینتوجه نموده و کمت ینسل بین روابط به که یاتوسعه ،است یپایدار ضرور توسعه

 وجهت اقتصادی توسعه و فرهنگی اجتماعی، مختلف هایتداوم پیشرفت در زمینه هبگذارد. نظر به اینکه لازم

ه طور ب هایتفعالبه عنوان بستر  ینو سرزم به طور عام زیستیطمح یداریاست، لذا پا زیستیطبه مح ویژه

 ،اقتصادی هایبرنامه بین لازم هایهماهنگی دبای روینااز  ،شودیمتوسعه قلمداد  هرگونه نیازیشپاخص 

 کپارچهی یبه صورت یندر پهنه سرزم یتوسعه و بارگذار هاینیز برقرار شود تا تمامی برنامه یطیو مح اجتماعی

 مینزو سر زیستیطمح یداریپا یزن یگرد یو همسو بتوانند عملکرد مثبتی را از خود به جای گذارند و از سو

که بشر در مواجهه با  دهدینشان م یراخ هایدر دهه آمدهیشپ یستیز یط. اما مشکلات محیندنما ینرا تضم

رده را اتخاذ نک یداریبه آن وابسته است، شیوه معقول و پا یریناپذاجتنابکه بقای وی به طور  زیستیطمح
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نسان از ا یرمنطقیغباعث استفاده  یدارتوسعه پا یکردتوجه به رو یبه جا یتوجه صرف به رشد اقتصاد و است

 و شودمربوط می یبرداربهرهسرزمین یا نحوه  ادارهسرزمین شده که از یک طرف به مدیریت غلط در رابطه با 

 یهسو کینگاه  ینا یامدهایپ. کنددر رابطه با نادرستی نوع استفاده از سرزمین مصداق پیدا می ،یگرد سوی از

 یتماعاج ی،اقتصاد هاییداریناپا یدو تشد زیستیطمح یهاتعادلصرف، برهم خوردن  یبر رشد اقتصاد یمبتن

 یتماعاج یهانظام یداریو ناپا یثباتیببه  تواندیممختلف است که  یو زمان یدر ابعاد مکان یستیز یطو مح

 شود. یمنته

 چارچوب در زندگی و بقاء ادامه برای دارد، را خود خاص هایمحدودیت یناز سرزم یدارمطلوب و پا یبرداربهره

از طبیعت باید  یبرداربهرههرگونه  ینمنابع موجود در سرزم یداریپا ینتضم جهت ییهامحدودیت چنین

طق منا ییناساس تع این بر. گیرد صورت محیط هایظرفیت و هابر ارزیابی منابع و در چارچوب توان یمبتن

ضوابط، معیارها و قوانین  ینبرای تضم زیستیطمح یابیدر ارز یمؤثرگام  ینسرزم یکیاکولوژحساس 

و  ، شناساییبینییشپاست که هدف اصلی آن  هایتفعالانواع  بارگذاری و توسعه هایدر طرح زیستییطمح

 یراهکارها رائهاو سرانجام  انسانی ،طبیعی زیستیطمحبر و منفی توسعه  بتآثار مث یهکلتجزیه و تحلیل دقیق 

 است. یدارمشخص و پا

استفاده  مورد یکیاکولوژ یارهایمع ینترمهم ی،کشور و بر اساس نظر کارشناس یطمطالعه با توجه به شرا یندر ا

 ،عمق خاک ،یاهیتراکم پوشش گ ،یاراض یکاربر ،یبش، جهت، ارتفاع ازجمله یت؛حساس یابیارزدر 

 هایشاخص یکدگذار ی. برادشانتخاب  لغزشینزمو  خیزیزلزله ،خیزییلس ،پذیرییشفرسا

 یکزداصل، با ن یناستفاده شد. بر اساس ا شناختیدر علم بوم یآستانه یرمورد نظر از اصل مقاد زیستییطمح

 یاجزا زیستییطمح یتخود، حساس یاآستانه یرمقاد از زیستییطمح هایفراتر رفتن شاخص یاشدن 

 برسند. یو در صورت تداوم ممکن است به مرز فروپاش یابدیم یشافزا هابومیستز

 یابیها در ارزیارمع یریمختلف و به کارگ عواملبودن  یسهقابل مقا یبرا یزو ن پذیرییبآس برآورد درجه برای

اده استف یفاز یهامجموعه یتاز توابع عضو هایهلااستاندارد نمودن  یاستفاده شد. برا یاز روش فاز یارهچندمع

 ینگذار ب یگر،نبوده و به عبارت د یمرز مشخص دارایهستند که  ییهامجموعه ی،فاز یهامجموعه. شودیم

 یمجموعه فاز یک(. 99۹۹کامیاب، ماهینی و است ) یجیدر مجموعه تدر یتموقع یک یتو عدم عضو یتعضو

کامل  یت( تا عضو4) یتعدم عضو کنندهمشخصقرار دارد و  9تا  4 ینب معمولاًاست که  یتیدرجه عضو یدارا

و  یشکل و خط J، یگموئیدیعبارتند از: توابع س یفاز یهامجموعه یجرا یت( است. سه نمونه از توابع عضو9)

متقارن  و یکنواخت ی، کاهشیکنواخت یشیسه شکل افزا یتوابع دارا نیشده توسط کاربر. هرکدام از ا یفتعر

 (.2441 یستمن،هستند )ا
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، سطح به مؤثرکه در آن عوامل  شودیاستفاده م یحاتبا استفاده از ترج یکم یدهوزن یروش از نوع یندر ا

 یزوج یسهمقا یسماتر یکبه هم ندارند و بر اساس  یو عوامل سطوح مختلف وابستگ شدهسطح شکسته 

: ی، عال۱، خوب: ۲، متوسط: 9: یف، ضع9: یفضع یلیبه صورت خ معمولاً یت. درجات اهمشوندیم یبندرتبه

 سهیکه هدف آن مقا شودیم یمتنظ هاییروش، پرسشنامه یندر ا یمراتبسلسلهساختار  ی. بعد از طراحاست 1

سطح بالاتر است  یک( در یمربوط به مدل کاربر یسموجود )ماتر یاردر هر سطح با توجه به مع یارهامع یزوج

آثار  یسماتر ی،زوج یسهبر اساس مقا یکیاز عوامل اکولوژ یکبرآورد وزن هر  جهت روینااز (. 9919 ی،)کبود

از عوامل  یسماتر یکروش،  ینشد. بر اساس ا یلتشک زیستیطمح یادراک یستمس یلمتقابل به منظور تحل

یر أثت یزانو م یگریبر عامل د یکیهر عامل اکولوژ یگذاریرتأثکه  یبه طور ،شده یهمورد نظر ته یکیاکولوژ

 یتدر سطوح مختلف، اهم یمراتبسلسلهساختار  بهپژوهش با توجه  یندر ا .گرفت قرار سنجش مورد هاآن

را انجام  هایهلا دهیوزن 9قرار گرفت. کارشناسان مطابق جدول  یسهمورد مقا یبا نظر کارشناس یارهامع ینسب

 یاستفاده شد. چنانچه شاخص سازگار یاز شاخص سازگار هیددرجه دقت و صحت وزن یینتع یدادند. برا

 دیبا یارهاداده شده به مع ینسب یهاوزن صورت ینا یرو در غ یحصح یدهوزنکمتر از آن باشد  یا 9/4معادل 

 (.9914و همکاران،  یانجام شود )اردکان مجدداً دهیو وزن یابند ییرتغ

 های زوجیمقادیر ترجیحات برای مقایسه :0 جدول

 مقدار عددی ترجیحات )قضاوت شفاهی(

 1 ترمطلوب کاملاً و یا ترمهم کاملاًمرجح یا  کاملاً

 ۱ ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 ۲ ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی

 9 ترمطلوبو یا کمی  ترمهمکمی مرجح یا کمی 

 9 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 2و  0و  0و  ۹ ترجیحات بین فواصل فوق

 9914اردکانی و همکاران، منبع: 

بی مراتسلسلهتحلیل یند افرجدول مربوط به  هماهمیت عوامل اکولوژیکی با  سپس، از طریق مقایسه درجه

. برای برآورد درجه هم تشکیل شدنسبت به  هاهای عوامل اکولوژیکی برای تعیین ارجحیت لایهلایه

بین صفر و یک( بر اساس آمده ) به دست دها و توجه به دامنه اعداهم گذاری لایهپذیری، بعد از رویآسیب

 شوند.بندی میدر چهار طبقه درجه 2رابطه 

 (2) 

E =
∑(a − b)

4
⁄  

 که در این رابطه:
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E :عدد افزایشی یا فاصله میان طبقات 

b∑:  پذیرییبآسمجموع حداکثر میزان 

a∑:  پذیرییبآسمجموع حداقل میزان 

(a-b)∑: تفاضل حداقل و حداکثری 

 یمطالعات یواحدها یزیولوژیکتراکم ف یینتع -2-1-3

 به همان واحد کشاورزی هایزمین مساحت مجموع بر نشانزد واحد جمعیت هر تقسیم فیزیولوژیک از تراکم

 .شد تهیه مبنا این بر منطقه فیزیولوژیک تراکم نقشه بنابراین،؛ یدآدست می

 نهایی مدل تخریب نقشهو تولید  یسازمدلنتایج  -2-2

 انجام این امر برای. اجرا و نتایج آن مورد تحلیل قرار گرفتب ابتدا مدل حساسیت تخری مدل اجرای منظور به

ادریسی با  افزارنرممحیط در ادامه در  .شد داده تغییر 2حالت رستری به 9وکتوری حالت ها ازلایهبرخی از 

 کنند.میزان حساسیت نسبت به هر عامل را بیان می ۹تا  9های شدند. نقشهاستاندارد فازی ماژول استفاده از 

                                                 
1  . Vector 

2   . Raster 
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 در پهنه سرزمینارتفاع  عاملحساسیت بر اساس  :0 نقشه
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 در پهنه سرزمین خاکشناسی عاملحساسیت بر اساس  :2 نقشه
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 در پهنه سرزمین شیب عاملحساسیت بر اساس  :3 نقشه
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 در پهنه سرزمین جهت شیبعامل حساسیت بر اساس  :4 نقشه
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 در پهنه سرزمین کاربری و پوشش اراضی عاملحساسیت بر اساس  :5 نقشه
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 در پهنه سرزمین سیلعامل حساسیت بر اساس  :1 نقشه
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 در پهنه سرزمین گسل عاملحساسیت بر اساس  :7 نقشه
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 در پهنه سرزمین لغزش عاملحساسیت بر اساس  :0 نقشه



(گزارش تلفیق 4پیوست  اکولوژیکی سرزمین و توازن بهره برداری از آن )حساسیت    

 

 
29 

 

 اجرا به  GISافزارحساسیت با استفاده از نرممدل ه برای محاسبه شدهای فازی روی هم گذاری لایهسپس، 

 طیف یتدرنها و ها در وزن تعیین شده ضرب و با یکدیگر جمع گردیدبدین ترتیب که هر یک از نقشه .درآمد

قلمروهای حساس اکولوژیکی  دهندهنشان 1نقشه  .شد تقسیم طبقه 0 به (2) رابطه از استفاده با آمده دست به

را در مدل نهایی  حساسیتضریب  یبندطبقهتوزیع فضایی حساسیت و  94و نقشه  2جدول در کشور است. 

 دهد.نشان می

 حساسیتضریب  یبندطبقه :2 جدول
 سهم هر طبقه به درصد هکتار()مساحت  بازه حساسیتضریب  طبقه

 4249 00۹2۱0 42490-4229۱ پذیرسیبآ 9

 42۱۲ 929902۱9 42290۹-4209۹ حساس 2

 11222 00290 42091-4209۹ حساس نیمه 9

14209-۹024 مقاوم 0  ۹۹209 4249 



 نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
 

 
22 

 

 

 پهنه حساسیت اکولوژیکی در کشور :9 نقشه
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 ینسرزمدر پهنه  یکیاکولوژ پذیرییبآسطبقات  :01 نقشه
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 تهیه یاد شده بر اساس معیارها و پارامترهای اکولوژیکی صرفاًشد که مناطق شناسایی شده  یادآورباید 

. ددهیم ارائه پذیرییبآستصویری بر مبنای پارامترها و معیارهای اکولوژیکی از منظر  صرفاًاند و دهگردی

شمالی استان وزن بیشتری از لحاظ حساسیت عوامل اکولوژیکی ذکر  مناطقشود که مشاهده می طورهمان

عاملی که باعث شده این مناطق  ینترمهم وبه استان خوزستان وزن مربوط  ینکمتر ،اندشده به خود گرفته

 استان بوده است. توپوگرافی اینوزن کمتری داشته باشند عامل 

استفاده شد. عوامل تخریب مورد استفاده در این  9سپس در ادامه جهت محاسبه شدت تخریب از رابطه 

، ای شیمیاییسرانه مصرف کودهداد روزهای آلوده(، )تع کیفیت هوا، سرانه تولید پسماندپژوهش 

ردپای ، کاهش تنوع زیستی، تخریب مرتع، تولید کربن، شدت توسعه شهری، تخریب جنگل

 شود.را شامل می برداشت آب زیرزمینی و کربن اکولوژیکی

ها لازم است. این کار باعث های اولیه به متغیرهای بدون واحد قبل از هر اقدامی بر روی شاخصتبدیل شاخص

لفی های مختداد. شیوه انجاممختلف ریاضی را بر روی آنها  یاتعملشود تا بتوان آنها را با هم مقایسه کرد یا می

سازی از ها وجود دارد که بتوان آنها را از واحد خارج کرد. در این مطالعه، برای نرمالسازی شاخصبرای نرمال

 .بین صفر و یک نرمال شدند دامنهها در شاخصحداکثر استفاده شد که در آن  -توابع فازی و روش حداقل

منفی بر سیستم دارد که باید به طور متفاوت نیز  و یاهمچنین قابل ذکر است که هر شاخص اثرات مثبت 

)کنگ  منفی به کار رفته است یاهای مثبت جهت استانداردسازی شاخص 0و  9رابطه گردند.  یاستانداردساز

 (.2492و کنگ و اکسو  2499و اکسو، 

(9) 

 

(0) 

 

استفاده شد. بدین منظور  یرز 9جدول های توسعه از چارچوب مدل تخریب مطابق یتواولسپس جهت تعیین 

 ارداستاند، فازی و سپس با استفاده از روش یآورجمععوامل خطر برای هر استان مطابق نظر کارشناسان  ابتدا

کلاس تقسیم و مجموع عوامل تخریب در هر استان با تراکم فیزیولوژیکی  0شدند. در ادامه عوامل مذکور به 

 .شد انجام 9مطابق جدول  گیرییمتصم یبندطبقهصورت گرفت. در انتها 



(گزارش تلفیق 4پیوست  اکولوژیکی سرزمین و توازن بهره برداری از آن )حساسیت    

 

 
2۲ 

 

 تخریبضریب  یریگمیتصم یبندطبقه :3 جدول
 برای توسعه گیرییمتصم بندی توسعهاولویت دامنه تخریب

 مستعد توسعه بیشتر اولویت اول توسعه 4-9299

 اولویت دوم توسعه 9299-2211

 اولویت سوم توسعه 9-0211

 اولویت چهارم زیستیطمحتحت حفاظت سازمان 

 لرزهینزمبا خطر زیاد  غیر قابل توسعه

 زارشوره

 فاقد منابع آب

 نیازمند بازسازی اولویت اول 90211_۲

 دوماولویت  9۲-91211

 اولویت سوم 24-21211

 نیازمند اقدامات حفاظتی اولویت اول 94-00211

 اولویت دوم 0۱-۱9201
 

 این اساس اولویت مناطق برای . براستایران  پذیریبآسو مناطق  زیستیطمحبیانگر شدت تخریب  99 نقشه

صفهان و ا ،استان خراسان شمالیاست. چنانچه در این تصویر گویاست ده شتوسعه، تثبیت و بازسازی تعیین 

ننده شک منابعفشار زیاد بر  دهندهنشانخوزستان دارای مناطق قابل توجهی از طبقه اولویت حفاظت است که 

کردستان و نیز سیستان و بلوچستان با توجه  ،اردبیل یهااستانتوان گفت میاز طرفی  .است هاینسرزماین 

 مناطق با وسعت زیادتری برای توسعه را دارا هستند. ،به کم بودن عوامل تخریب
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 (زیستیطمحمناطق اولویت توسعه، تثبیت و بازسازی )شدت تخریب  :00 نقشه
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 به خود اختصاص اولویت اول بازسازیرا طبقه  کشور، بیشترین سهم شودیم مشاهده 99 نقشهکه در  طورهمان

 اهاستانعوامل تخریب در  زیادطبقه شده شدت این عاملی که باعث بالا رفتن مساحت  ینترمهم. داده است

 .هاستاستانبالاتر از دیگر  اصفهان و تهران، البرز هایاستاناست. شدت تخریب در حساسیت به نسبت 

ر فضای سبز تتراکم بالای فیزیولوژیک، سرانه پایین هااستانعامل درجه تخریب یافتگی بالا برای این  ینترمهم

رد در ادامه جهت برآوها و حساسیت بیشتر منطقه نسبت به بلایای طبیعی است. استانیر در مقایسه با سا

 .شودیمقلمروهای محیط زیستی به شرح و نحوه استخراج اطلاعات پرداخته 

 برداری از سرزمینتعین توازن و بهره -2-3

 ارزیابی توان اکولوژیک -2-3-1

جهان با مشکلات محیط زیستی، کمبود آب، گرمایش جهانی، عدم  یکشورهاکشور ایران نیز همانند سایر 

سرزمین، عدم تعادل و تمرکز شدید منابع در مناطق مختلف در  هاییتقابلدرست از امکانات و  یبرداربهره

ین تنظـیم رابطـه بـآمایش سرزمین به  آمایش ملی مورد توجه قرار گیرد. در برنامه دبایکشور مواجه است که 

پایــدار از جمیــع امکانــات  درخــور و یبرداربهرهانسـان در سـرزمین بـرای  هاییتفعالن، سـرزمین و انسـا

 طورهمان. پردازدیم اجتماع در طول زمان یو معنوانســانی و فضــایی در جهــت بهبــود وضــعیت مــادی 

دانیم گام اول شالوده و سنگ بنای آمایش سرزمین، ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین است که در ادامه که می

ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین، تعیین قدرت بالقوه و طبیعی سرزمین برای استقرار توضیح داده خواهد شد. 

انسان  ایهیتفعالنسان، سرزمین و ریزی محیطی شامل تنظیم رابطه اانسان است. برنامه هاییتفعالکاربری و 

برداری درخور، متناسب و پایدار از جمیع امکانات انسانی و فضایی در جهت بهبود در زمین به منظور بهره

یعنی انتخاب  ،ریزی محیطیوضعیت مادی و معنوی اجتماع در طول زمان است؛ به عبارت دیگر برنامه

ا منابع سو بدر فرایند آمایش سرزمین از یک ،بنابراین .ضه آبخیزصحیح در یک منطقه و یا یک حو هاییکاربر

رو هستیم و از سوی دیگر با منابع اقتصادی و شرایط اجتماعی خاص سرزمین. هطبیعی و بیولوژیکی سرزمین روب

ر و از پذیدر ادامه باید کاری را که در راستای پتانسیل منابع اکولوژیک سرزمین بوده و از نظر اقتصادی توجیه

 ارزیابی توان اکولوژیک متکی بر مفروضات )مدل( یا معیارهای. دکرانتخاب  ،پذیرش باشد نظر اجتماعی قابل

 گیرییمتصممناسب مکانی به  هاییژگیووجود  بر اساساست و  هایکاربرضروری برای توسعه مناسب 

 یهاروشاست. ارزیابی توان اکولوژیک از  9ارزیابی چندمعیاره مکانی یهاروش ءجز. لذا این فرایند رسدیم

ر دقابلیت  مفهومسنجش تناسب اراضی تفاوت دارد.  یهاروشو با  شودیممحسوب  سنجش قابلیت اراضی

                                                 
1  . Spatial Multi-Criteria Assessment (SMCA) 
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ز کلی ا برداریبهرهاست که در سطحی معادل  زمینبه معنی ظرفیت بالقوه  سرزمین یزیربرنامه مطالعات

 یهاتفادهاسو  هایکاربرقابلیت به عنوان توان ذاتی سرزمین برای استقرار . گیردیمقرار استفاده مورد  سرزمین

قابلیت اراضی توانایی سرزمین در پذیرش یک نوع  ،. به بیان دیگرشودیمانسانی در سطوح مشخص شناخته 

وان فرو افت تاز کاربری و فشار ناشی از آن به طور دائم یا برای یک دوره مشخص و تحت مدیریت معین، بدون 

 است. مدتیطولانزمین در 

 «زمینسرارزیابی توان اکولوژیکی » گزارشین، اطلاعات ارزیابی توان از از سرزم برداریبهرهتوازن  یابیارزجهت 

 یهمپوشان اساس بر شناسیروشمطابق قواعد ذکر شده در  هاکاربریتوسعه  ییفضا هایتوازناستفاده شد. 

قرار گرفت. چنانچه وضع موجود  ارزیابیو  لیشده مورد تحل یسنجتوانوضع موجود و  هایکاربری یمکان

ه توان ک هاییگسترهو در  شودمینامتعادل خوانده  یشده باشد توسعه کاربر یسنجتوانخارج از پهنه  یکاربر

 یتوسعه کاربر یتوان ممکن برا هایعرصه ؛است یفاقد کاربر یفعل طیاما در شرا ،وجود دارد یتوسعه کاربر

 یکانم گیریتصمیم هایگزینهاز  یکی تواندمی ندهیاست که در آ هاییمکان ازجملهفضاها  نی. اشودمیخوانده 

صورت  2 در مطالعه مذکور ارزیابی توان مطابق شکل باشد. رانیا ییایدر حوزه جغراف هافعالیتتوسعه  یبرا

 نشان داده شده است. 9۹تا  92 هایدر نقشهگرفته که نتایج آن 

 
 مدل مفهومی روش ارزیابی توان اکولوژیک در مطالعات سند ملی آمایش سرزمین :2شکل 
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 مستعد توسعه صنعتی یهاپهنه - ارزیابی توان اکولوژیک :02 نقشه
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 مید یکشاورز توسعه مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :03 نقشه
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 یآب یکشاورز توسعه مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :04 نقشه
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 یدارمرتع توسعه مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :05 نقشه
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 حفاظت مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :01 نقشه
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  سکونتگاه توسعه مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :07 نقشه
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یجنگلدار توسعه مستعد یهاپهنه -کیاکولوژ توان یابیارز :00 نقشه
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 یبازساز یازمندو ن یتمستعد توسعه، مستلزم تثب یقلمروها -2-3-2

توازن  ییناست، تع دهشارائه  9که در شکل  یناز سرزم یبرداربهرهتوازن  یینتع یقبا توجه به مدل تلف

 یداره پاتوسع یپاسخگو تواندیو اجتناب از مخاطرات نم یکتوان اکولوژ یابیبا ارز صرفاً یناز سرزم یبرداربهره

و  یتتثب ی،توسعه، توسعه منوط به بازساز عدمست یمنظور قلمروها ینباشد. به هم زیستیطو درخور مح

 یره شرح زب یو بازساز یتتثب ،یمستعد توسعه، توسعه منوط به بازساز یقلمروها یف. تعاردش یینتع یبازساز

 :است

 مستعد توسعه پهنه

 کی،ی( و توان اکولوژیکیاکولوژ یتو حساس یب)شدت تخر یطیمح یتبا توجه به وضع یناز سرزم هاییپهنه

 زیستیطمحملاحظات  رعایت با هادر آن یتو جمع یتفعال یداستقرار جد ینموجود و همچن هاییتادامه فعال

 است. یرپذامکان

 یمستعد توسعه منوط به بازساز پهنه

 کی،ی( و توان اکولوژیکیاکولوژ یتو حساس یب)شدت تخر یطیمح یتبا توجه به وضع یناز سرزم هاییپهنه

 بازسازی به منوط هادر آن یتو جمع یتفعال یداستقرار جد یول ،وضع موجود بلامانع است هاییتفعالادامه 

 ملاحظات آن است. یتو رعا زیستیطمح

 یو بازساز یتمستلزم تثب پهنه

 کی،ی( و توان اکولوژیکیاکولوژ یتو حساس یب)شدت تخر یطیمح یتبا توجه به وضع یناز سرزم هاییپهنه

 یتو جمع یتفعال یداستقرار جد ینبوده و همچن زیستیطمح یموجود مستلزم بازساز هاییتامکان ادامه فعال

 .است ممنوع هادر آن
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 چارت مفهومی جایگاه تعاریف قلمروهای توسعه :3شکل 

وان ت بر اساسهای مختلف مناطق مستعد توسعه آتی برای کاربریبدین منظور تعیین این مناطق، ابتدا 

. سپس خروجی این مقایسه با مناطق تخریب دشهای موجود مقایسه اکولوژیکی تعیین و سپس با کاربری

محیط زیستی تلفیق شده و درنهایت مناطق اولویت بازسازی، تثبیت و توسعه سرزمین برای چهار کاربری 

از  یبرداربهرهامکان تعیین توازن  ،تعیین گردید. با تعیین این بستر یکشاورز و شهری، صنعتی گسترش

های قابل توسعه در مقیاس ملی و به بیان پهنه صرفاًاست. قابل ذکر است این قلمروها  یرپذامکانسرزمین 

ه دقت تعیین دقیق هر فعالیت ب ،زیستی استانی بر پایه ارزیابی توان بسنده کرده است. از سوی دیگرظرفیت

 زایشافعلاوه بر  که دشومیها و مناطق واگذار ارزیابی آن بستگی دارد که مطالعات دقیق و بنیادی به استان

تعیین الگوی استقرار مطلوب  ،کنند. نظر به اینکه هدف آمایش سرزمینرا مشخص  یبارگذاردقت آن، نوع 

برداری از سرزمین به عنوان خروجی حاصل از تعیین توازن بهره ،استفعالیت و جمعیت در پهنه سرزمین 

به  29و  24، 91 یهانقشه. دشویمورودی اصلی تعیین الگوی استقرار مطلوب فعالیت و جمعیت محسوب 

شهری(، ) یسکونتگاههای تثبیت و بازسازی کاربری ترتیب قلمروهای مستعد توسعه، توسعه منوط به بازسازی،

 دهد.بی( و صنعتی را نشان میآ کشت) یکشاورز
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 سکونتگاهی کاربری بازسازیو تثبیت  ،توسعه منوط به بازسازی مستعد توسعه،مناطق  :09 نقشه
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 کاربری کشاورزی بازسازیو تثبیت  ،توسعه منوط به بازسازی مستعد توسعه،ناطق م :21 نقشه
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 صنعتکاربری  بازسازیو تثبیت  ،توسعه منوط به بازسازی مستعد توسعه،مناطق  :20 نقشه
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 یدارا ی. با توجه به نقشه، مناطقاست یصنعت یو توسعه کاربر یبازساز یت،مناطق تثب دهندهنشان 29نقشه 

 یدکان یستیز یطمح یبشدت تخر یبوده و دارا برخوردار یکیتوان اکولوژ ازکه  باشندیم «توسعه یتاولو»

 دهندهشانن، اندشدهمطرح  «یبازساز یازن»که به عنوان  اطقی. منهستند یمستعد توسعه صنعت روینا، از باشند

ناطق م یناز ا یریگبهره تداوم یبرا یول ،باشدیمدر وضع موجود  یاکنون قلمرو کشت آب هستند که یمناطق

. باشدیم یستیزیطمح یتوسعه در آنها منوط به بازساز یاز طرف .است یستیزیطمح یمو ترم یبه بازساز یازن

در  و باشدمی یصنعت یفعل یقلمروها جزءاست که اکنون  یمناطق یانگرب «یتتثب یتاولو دارای»مناطق 

 .داردو حفاظت  یتجهت تثب هایییاستسبه راهبرد و  یازو ن است یدارپا یتوضع

 گیرینتیجهبحث و  -3

بلکه  ،نمایدیفشار به منابع را مشخص م تنهانهشاخص  هاییستمبا استفاده از س یبارگذار یتظرف یابیارز

 یستمیس یب،. مدل تخرکندیم یبررس یزرا ن یطیو مح یاجتماع ،یاقتصاد هاییستممنابع، س ینب یهماهنگ

 ینباشد، بنابرایم یطیو مح یاجتماع ،یبا توسعه اقتصاد یماست که در ارتباط مستق یارهو چندمع یچیدهپ

قابل فهم بوده  باید هاشاخص د. علاوه بر آننارتباط را داشته باش ینا یفتوص ییتوانا یدبا یانتخاب هایشاخص

 (.2499)اکسو و همکاران، د شو یخوددار یدر بررس یادو از دخالت عوامل ز

 هایشاخص یقبرد از طر یتظرف ینوع ینروشن و واضح است که با تخم ؛پژوهش ینارائه شده در ا روش

برد منابع  تیبودن ظرف یینپا یادر مورد بالا  ینسرزم یزانربه برنامه یبه طور کم ینکهمنابع، علاوه بر ا یداریپا

 هایو منطقه مورد مطالعه از شاخص ایطشربه تا نسبت  دهدیامکان را م ینبه پژوهشگر ا دهدیهشدار م

 متفاوت استفاده کند.

گرچه این موارد ا. دشانجام  تخریب عوامل و هااستان یکیاکولوژ یتحساس ینب یسهمقا پژوهش حاضر در

 برآوردن برای استان کـه اسـت این بیانگر آن، امـا مقایسـه یست؛ن یتو حساس یبکاملی از عوامل تخرفهرست 

 چیست؟ راهکارها ؛ وخیر یا توسعه را دارد یتظرف آیا خویش، پایداری و زیستی نیازهای

 یستیز یتاز حد از ظرف یشاستفاده ب یانگرمنطقه ب یتآن با حساس یادو اختلاف ز یببودن شدت تخر بالا

طریق ادامه  به این. این امر بدان معناست که چنانچه در آینده روند کنونی مصرف همچنان عکسرباست و 

 یابد، محیط طبیعی دیگر توان تأمین نیازهای جمعیت را ندارد.

 یزن نجای. در ااست هابرنامهو  هایاستو کنترل س یابیارز یستیز یطمح یمحاسبه قلمروها یبرا یدیکل جنبه

ه چ یستیز یطمح یهستند: قلمروها هاییپرسش ینبه دنبال پاسخ به چن گذارانیاستسپژوهشگران و 
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 یدیدج هاییاستس یاشود،  یلد/ تعدیاب ییراگر ساختار آنها تغ کند؟یم یجادرا ا یخاص هایو برنامه هایاستس

 (.یتوسعه جهان یقاتتحق یت)وب سا پذیرند؟یم یریچه تأث یستیز یطحساس مح ی، قلمروهادشو یگزینجا

ک کند کم ینسرزم یتو حساس یبرداربهره یزانم ینبه رفع معضل اختلاف ب تواندیکه م هایییاستس ازجمله

. از یستیز یتظرف یدگاهاز د ؛و دسته دوم ؛یکاکولوژ یردپا یدگاهاز د ،. دسته اولگیرندیم یدر دو دسته جا

اضا و تق یلتعد یاباشد، کاهش  شتهدا یکاهش ردپا را در پ یریبه طور چشمگ تواندیکه م یاول عوامل یدگاهد

ه با منطق یستیز یتظرف یشمربوط به افزا یوهایسنار یاست. دسته دوم، بررس یددر تول یوربهره یشافزا

بر شدت  مؤثرعوامل  یشناخت و بررس .است 9کربن یبترس یشسطوح سبز جهت افزا یشاستفاده از افزا

کاهش  ایو  یاریآب مؤثر هایروش یریدر صنعت، به کارگ یشرفتهپ یزاتو تجه یو استفاده از تکنولوژ تخریب

 زجملها یوربهره یشمناسب و افزا قمکاشت، انتخاب ر یخ، تارتقاضامحورکشت  یالگو یینتع ید،هدررفت تول

 .روندیبه شمار م ،است یبمدل تخر یاز عوامل مهم در بررس یکیکربن که  یبر کاهش ردپا مؤثرعوامل 

  

                                                 
1. Carbon sequestration 
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 منابع
ترجمه عبدالرسول ایدریسی.  افزارنرماطلاعات جغرافیایی کاربردی با  هایسنجش از دور و سامانه (.99۹۹ایستمن، جی رونالد )

 .مهر مهدیس سلمان ماهینی و حمیدرضا کامیاب، تهران:

 نگرشی با شهرهاکلان( در پایداری شناختی)بوم اکولوژیکی جاپای روش (.99۹۲)پور ساسانزاده دلیر، کریم و فرزانه حسین

سنجش  (.99۹۹. ایستمن، جی رونالد )۹9-994، 9، تحقیقات جغرافیایی، سال بیست و یکم، شماره تهران شهرکلان بر

میدرضا ترجمه عبدالرسول سلمان ماهینی و حایدریسی.  افزارنرماطلاعات جغرافیایی کاربردی با  هایاز دور و سامانه

 مهر مهدیس. کامیاب، تهران:

رود، سازمان . ارزیابی توان و آمایش سرزمین به منظور مدیریت یکپارچه حوزه آبخیز حبله(9912بدالرسول )سلمان ماهینی، ع

 پونه. تهران:ها مراتع و آبخیزداری کشور. جنگل

تعیین ظرفیت برد گردشگری طبیعت در مناطق . (9919) دهدار درگاهیو محمد  نژاداسکندریایمان  مانه،صادقی چهارده، س
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