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ب توسعه فناوری های اثربخش بر کاهش واقعی مصرف آ

: هره وری پنج اقدام با بیشترین و کمترین تاثیر بر کاهش آب آبیاری یا آب کاربردی، کاهش تبخیر و تعرق، افزایش عملکرد و ب

(رنگ آبی کم رنگ)مدیریت زراعی –( رنگ طوسی)مدیریت خاک و یا زمین -(رنگ آبی پر رنگ)مدیریت آب 
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رف در کالاهاای ناتعتیآ آب نا. تقریباً تولید هر کالایی به مقدار مشخصی آب نیاز دارد 
تای بارانآ آب زیرزمی)سرد شدن و شستشو می شود درنورتی که در تولیدات کشاورزیآ آب 

.برای رشد گیاهان و تغذیۀ حیوانات و سیراب شدن آنها ضروری است( و سطحی
ولی شتاخته می شودآ زیرا اگر چه در تولید به کار رفته است« آب مجازی»این آب به نام 

هاای وقتای کالا. دیگر به همان نورت در تولیدات وجود ندارد و یا مقدار آن بسیار کم است 
دآ تولید شده و در این مورد محصولات کشاورزی نظیر غلاتآ میوه و سابزی ها مبادلاه  شاون

.گفته می شود که تجارت آب مجازی اتفاق می افتد

ز کاه ابر این نظریه استوار است که کشورهای در حال توساعه ایمفهوم تجارت آب مجازی 
ع آب نظر متابع آب فقیر هستتدآ به طور فزایتده غذای خود را از کشورهایی که از نظار متااب
تر که هر غتی هستتد وارد می کتتد تا متابع آبی خود را حفظ کتتد و در جایی با بهره وری بالا

.حجم واحد آب ارزش افزودۀ بیشتری تولید می کتد آ مورد استفاده قرار دهتد 

به این ترتیب هدف تجارت آب مجاازی جباران کمباود آب از راه جاباه جاایی جغرافیاایی 
.محصولات کشاورزی و جابه جایی آن در بخش های مختلف مصرف است
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از سوی دیگر تلقی های مختلف از تجارت آب مجازیآ تجارت غذا درون یک ناحیه یاا یاک 
.گیردکشور را نیزدر نظر می

انی در فانلۀ زم. که لزوماً زیر این نام نباشد تجارت آب مجازی امروزه انجام می شود ولو این
کیلومترمکعب آب مجازی باه ناورت محصاولات 987به طور میانگین سالانه 2001تا 1997

17. درند کل تجاارت آب مجاازی اسات61این مقدار برابر با . کشاورزی مبادله شده است 
از . درند در قالب کالاهای نتعتی تجارت شاده اسات22درند نیز در قالب تولیدات دام و 

.درند برای تولید مواد نادراتی مصرف شده است15کل آب مصرفی جهان در کشاورزیآ 

درند آب کمتر از زمانی که این محصاولات در متطقاه  8در نتیجهآ در مقیاس جهانی حدود 
مصارف زیرا در شرایط اقلیمی متفاوت مقادیر مختلفی آب بایاد. تولید شود مورد نیاز است 

نارفه اگر با دقت بیشتر نحبت کتایم. شود تا همان مقدار محصول کشاورزی تولید گردد 
ب جویی آب در سطح جهان ممکن نیست زیرا آب مصرفی توسط گیاه نیز از طریق چرخاۀ آ
ۀ ایان یعتی بارندگی تامین شده استآ با این وجود برخی از مدافعان به هتگام بحا  در باار

.کتتد به عتوان مزیت آن استفاده می« اثر نرفه جویی»مفهوم از 
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. 1999تا 1995متطقه جهان را در سال های 13تبادلات تجاری آب مجازی در 
.  تتدمتاطقی هستتد که آب وارد می کرنگ قرمز متاطقی هستتد که تتها آب نادر می کتتدآ رنگ سبز 

.بزرگترین تبادلات میان متاطق را نشان می دهدکمان ها
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بال که آب قاآیا یک چتین استراتژی در واقع می تواند پی ریزی شود؟ زیرا در درجۀ اول این
ا باه باشد و یا( کشاورزی)دسترس در چشم انداز میان مدت یک عامل تعیین کتتدۀ تجارت 
.عامل تعیین کتتده تبدیل شودآ از دیدگاه اقتصادی جای تردید دارد

ده زیرا در بسیاری مواردآ یا قیمت گذاری آب به هیچ وجه وجود ندارد یا آنقدر کم تعیین شا
–رمایه کارگرآ زمین و س-یابد و عوامل تولید است که به هیچ طریقی کمبود آن بازتاب نمی

اشادآ در جایی که آب ارزشای نداشاته ب. دهتدبه نقش تعیین کتتدۀ خود در تولید ادامه می
.نمی تواند به عتوان عامل محدود کتتده در نظر گرفته شود

ار در از سوی دیگر اگر ارزش متاسب اقتصادی به آب و یا تأمین آن اضافه شودآ به طور خودکا
ازی در آن نورت دیگر نیا. کشورهای کم آب به یک عامل ارزشمتد تولید تبدیل خواهد شد 

ارت به اجرا کردن استراتژی تجارت آب مجازی با سیاست های تشویقی نخواهد بود زیرا تجا
. های هزیتۀ نسبی تتظیم خواهد کرد خود را با مزیت
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سهم متاطق در مبادلات جهانی 
در( درند)محصولات کشاورزی 

؛ 2004سال 
(WTO, 2005b): متبع
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یناشاین.هستتدمجازیآبکتتدهواردمجازیآآبنادراتازبیشاروپاشمالکشورهای
حفاظتداخلیآآبیمتابعازحفاظتهایسیاستازناشیبلکهنبودهآبیمتابعمحوریتاز
.میشودتامینمرزهاخارجازآبردپایدرند40اروپادر.باشدمیاراضیاز

آاسترالیاکاناداآآرژانتینآبرزلآهتدوستانآچینآآمریکاآکشورهایجهانیآسطحدر
انآآلمژاپنآآمریکاآکشورهایومجازیآبانلینادرکتتدگانآلمانوفرانسهاندونزیآ
.تتدهسمجازیآبانلیواردکتتدگانهلتدوانگلستانفرانسهآمکزیکآایتالیاآچینآ
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هر شکلی از تجارت کشاورزی چه در سطح جهانیآ چاه متطقاه ای یاا ملای و چاه محلایآ 
.می تواند تجارت آب مجازی نامیده شود

تواند در شرایط عادی به نورت رایگاان مصارف  شاود و در از آنجا که در حال حاضر آب می
آب بیشتر کشورها هتوز آنقدر کمیاب نشده است که دیگار نتاوان اساتفاده کاردآ تجاارت
ه مجازی هتوز به عتوان یک استراتژی سیاسی تجارتآ توجه چتدانی را در سطح جهاانی با

.خود جلب نکرده است
ود آب در شود که کمببتابراین استراتژی تجارت آب مجازی تتها توسط کشورهایی دنبال می

.آن ها به شدت پیش رفته و ارز خارجی کافی نیز در اختیار دارند
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آ آب مجاازی می تواناد در ساطح ملای و اقلیم و ناواحی طبیعای نااهمگندر کشورهایی با 
دون به طور مثال چین که در آیتده با تتش جدی آب روبرو می شودآ با. متطقه ای مبادله شود

هاای شک سعی خواهد کرد با ایجاد یک استراتژی ملی برای بهره  بارداری کامال از ظرفیات
. ذخیرۀ آب بر اساس تجارت آب مجازی در درون مرزهای خود اقدام کتد

دید شده و آن است که مانع افزایش هرگونه وابستگی بین المللی جمزیت یک استراتژی ملی 
.نیازی نیست که ارز خارجی گران بها برای تهیۀ مواد غذایی هزیته شود

اجتماعی و بوم شاتاختی ناشای از افازایش تجاارت آب-بعلاوه اثرات اجتماعیآ اقتصادی
. ودکشاور می شاتقویت جمعیات روساتایی مجازی ملی بیشتر مثبت خواهد بود زیرا باع  

-گذاری بیشاتر بار تولیادات کشااورزی در ناواحی متاساب کشااورزیهمزمان با سرمایه
اورزی باید تلاش بیشتری در نواحی خشک در جهت تقویت بخش های غیار کشااکولوژیکیآ 
.نورت گیرد
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مقدار آب مجاازی در کال مباادلات (Oki et al., 2003)بر پایۀ محاسبات اکی و همکاران 
کاهآ درحاالی. کیلاو مترمکعاب باوده اسات 683بالغ بار 2000غذایی بین المللی در سال 

کیلو مترمکعب آب نیااز خواهتاد 1138کشورهای واردکتتده برای تولید همین مقدار غذا به 
درناد 8کیلو مترمکعب و معادل حدود 455جویی شدهآ بتابراینآ مقدار آب نرفه. داشت 

.کل آب مصرفی برای تولید مواد غذایی است

سالانۀ نیز که به طور مشابه دچار کمبود آب است و عرضۀ آب سرانه وکشور آفریقای جتوبی 
یق مترمکعب استآ می تواند مقادیر بیشتری از متابع آب خود را از طر1000آن کمی بیشتر از 

درناد متاابع آب تجدیاد 3/32برداشت آب در حدود . جویی کتدتجارت آب مجازی نرفه
پذیر است و بیش از یک پتجم آن در تولیادات کشااورزی و باه ناورت آب مجاازی ناادر 

ی اما استراتژتقریباً همان مقدار از طریق واردات محصولات کشاورزی وارد می شودآ . می شود
ه یاک تجارت آب مجازی  توانست به وضوح جهت حرکت را به طرف تبدیل آفریقای جتوبی ب

.وارد کتتدۀ خالص آب مجازی تغییر دهد
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هاایی های خارجی کافی یا توازن مثبت در پرداختنیازمتد داشتن ارزتجارت آب مجازی -2
.استآ که یک کشور باید برای وارد کردن مواد غذایی در دراز مدت بپردازد 

یاد که در کل به نفع کشاورهای وارد کتتاده باشادآ باگسترش تجارت آب مجازی برای این
.بسیاری از شرایط را در نظر بگیرد 

ی چتد نه به نورت رادیکال و یکباره بلکه باید به نورت تدریجی و طتجارت آب مجازی -1
گیاری لای پذیرفته شودآ فرنتی برای شکتتها اگر چتین رویکرد محتاطانه. دهه انجام شود 

همزمان شرایط مختلف در یک کشور وجود خواهد داشت و به این ترتیب کشور امکاان مای
.یابد تا خطرات اجتماعی را کاهش داده و یا جبران کتد
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ملا وابستگی کشورهای وارد کتتده به کشورهای نادرکتتده را عرشد تجارت آب مجازی -4
.قرار دهدباج خواهی سیاسی دهد و ممکن است آن ها را در معرض افزایش می

یاف را باا گساترش طخطر رشد وابستگی  سیاسای کشورهای وارد کتتدۀ نگران می توانتد 
جا آن ها همچتین باید تا آن. کشورهایی که از آن ها واردات کالا نورت می گیردآ کاهش دهتد 

ناادرات که می توانتد شریکان تجاری قابل اعتمادی پیدا کتتدآ شریکانی که متعهاد شاوند
.آنان از هرگونه موقعیت  متاقشه برانگیز سیاسی تأثیر نخواهد گرفت 

ظرفیت  پذیرش اجتماعی بالا نیز یاک شارق قطعای بارای موفقیاتتجارت آب مجازی -3
ی باالقوه وارددر نتیجۀ کاهش فعالیت های کشاورزی در کشاورها. تجارت آب مجازی است 

. دکتتده کشاورزان و کارگران روستایی در طولانی مدت به نیاروی ماازاد تبادیل مای شاون
های درآمدی جایگزین غیر کشااورزی خواهاد باود اجرای این رویکرد نیازمتد ایجاد فرنت

(.نتعتی شدن)
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-عهآ   بزرگ ترین مانع برای کشورهای در حال توستجارت بدون تعرفهدر حال حاضر موانع -6
خواهتد با محصولات فرآوری شده و یا نتعتی خود در باازار جهاانی رقاباتای است که می

ارت بتابراین راهبرد تجارت آب مجازی تتها زمانی می تواند موفق شود کاه مواناع تجا. کتتد
.بین المللی هر چه بیشترکاهش یابد 

رهاکردن تولیدات فعلی تتها در نورتی متطقی است کاه باازاری بارای ارائاۀ کالاهاای-5
ود باه حداقل به اندازۀ آن ها سنتعتی که به عتوان جایگزین تولید می شوندآ موجود باشد و 

بر همان قرار شرایط بازار برای کشاورهایی کاه در تجاارت آب مجاازی . توان به دست آورد
.شرکت می کتتدآ باید متاسب باشد
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ی نیاز ضروری برای موفقیت تجارت آب مجااززیرساخت های متاسب در متاطق روستایی-7
. است

اگر تضمیتی در توزیع مواد غذایی وارداتی نباشد و ماواد غاذایی در شاهرهای محال ورود 
 هاا را از دست داده و از طرفی قیمتخود کالاها باقی بمانتدآ مردم ممکن است امتیت غذایی

همای برای مصرف کتتدگان در متاطق روستایی افزایش یابد و این امر پیامدهای اجتمااعی م
.نظیر مهاجرت به شهرها و شهرنشیتی کتترل نشده را به همراه داشته باشد 

ضای داشته باشدآ دولت مرکزی امتیاز انحصاری بعمحرک سیاسی اگر تجارت آب مجازی -8
آورد و این امر نیااز باه مادیریت خاوب را افازایش غذاها یا توزیع غذا ها را به دست خواهد

.  می دهد 
هاای تمرکاز در شکل خالص خودآ رویکرد تجارت آب مجازیآ در تقابل و تضاد باا کوشاش

زیارا تجاارت آب مجاازی . ها و نیز سیاست تمرکز زدایی آب اسات زدایی بسیاری از دولت
.نیازمتد کتترل متمرکز توزیع غذا است 
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ا در جهات بتابراین به طور کلی باید اطمیتان یافت که تصمیم گیران سیاسی ایان انحصاار ر
ار اهداف راهبردی که به طور مثال غالبا در توذیع کمک های غذایی اتفاق می افتاد آ باه کا

. د  شاو( حاامی پاروری)این امر ممکن است باع  افزایش فسااد و کلایتتالیسام . نمی برند 
های مستقل  و مدیریت متاسب بارای موفقیات تجاارت آب مجاازی لازم وبتابراین موسسه
.  ضروری هستتد

ضای انحصاری بعاگر تجارت آب مجازی محرک سیاسی داشته باشدآ دولت مرکزی امتیاز -9
آورد و این امر نیااز باه مادیریت خاوب را افازایش را به دست خواهدغذاها یا توزیع غذا ها

.  می دهد 
هاای تمرکاز در شکل خالص خودآ رویکرد تجارت آب مجازیآ در تقابل و تضاد باا کوشاش

زیارا تجاارت آب مجاازی . ها و نیز سیاست تمرکز زدایی آب اسات زدایی بسیاری از دولت
.نیازمتد کتترل متمرکز توزیع غذا است 
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دل تعااممکن است تتها با اثرات مثبات آن روی پایداری اکولوژیکی تجارت آب مجازی -10
یساتم تعیین نشودآ بلکه اثرات این تجارت بر اکوسآب در کشورهای واردکتتدۀ مواد غذایی 

زیارا در آن  کشاورها افازایش. کشورهای نادر کتتدۀ مواد غذایی نیزتعیین کتتاده اسات 
ف فعالیت های کشاورزی باع  توسعۀ زمین های کشاورزی و آلودگی خاک و آب در اثر مصار

.شودمواد شیمیایی کشاورزی می

. یستتجارت کتونی کالاهای اقتصادی از جمله محصولات کشاورزی به خاطر کمبود آب ن-11
روی درعاواملی نظیار نیاهای نسبی هزیتۀ تولید نقش مزیتاین تجارت نیز به طور عمده از 

تاابراین ب. انسانیآ زمین و سرمایهآ و نیز عرضه و تقاضا برای کالاهای اقتصادی پیروی می کتد
عامال تأثیرگاذار روی تولیادات غاذایی و جریاان کالاهاای نیز به نظر می رسد قیمت آب 

. کشاورزی در بازار جهانی باشد
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ت باه هایی از کشورهایی که ممکن اسبر اساس شاخص هایی که تاکتون تعریف شده اندآ گروه
گاذاری طور مثال استراتژی سیاسی متطقه ای را برای آزمون تجارت آب مجاازی خاود پایاه

 ,World Water Council)تعدادی از شاخص های ممکن به شرح زیر ارائه شاده اند . کتتد

2004):
در دسترس بودن آب؛-1
سطح اقتصادی توسعه و درجۀ تتوع؛-2
ظرفیت  سازگاری اجتماعی؛-3
درند بیکاری بخش کشاورزی نسبت به کل بیکاری؛-4
کارایی اقتصادی مصرف آب در کشاورزی؛-5
یا جمعیت روستایی؛/ رابطۀ بین مدیران اجرایی و بخش کشاورزی و-6
شود؛درندی از نیازهای غذایی که با تولید محلی تأمین می-7
ود؛درجه ای از اختیارات اجرایی که سبب تشویق  یا دلسردی نمایتدگان ذیتفعان می ش-8
در نظر گرفتن جریان محیط زیستی از طریق در دسترس بودن هر واحد محصاول ناادر-9

شده؛
.ظرفیت ذخیرۀ آب به ازای هر واحد محصول نادر و یا وارد شده-10
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مفهوم حفاظت از آب در سطح جهانی و محلی-1
مقدار آب مجازی یک محصول کشاورزی-2
شتاسایی شاخص های متاسب-3
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برای حفظ و نگهداری متابع آبآ تمام رویکردهای کارآمد موجود بارای بهباود مادیریت-1
ت کشت این امر شامل اجرای ممتوعی. متابع آب باید به عتوان یک اولویت به کار گرفته شود

مادیریت جاامع و یکپارچاۀ. گیاهان با آب مصرفی بالا در کشورهای دچار کمبود آب است 
. مفهوم تصمیم گیرناده اسات و بایاد در ایتجاا باه کاار بارده شاود(IWRM)متابع آب 

تجارت آب مجازی در مورد برخی گیاهان خاص می تواند جاری شودآ اماا در هایچ شارایط و 
ال این امر به ویژه در ماورد کشاورهای در حا. فضایی نباید به دلایل سیاسی یارانه ای شوند

.توسعۀ فقیر که اقتصادشان بر پایۀ کشاورزی استآ مصداق دارد

راهبرد تجارت آب مجازی به عتوان مکمل سایر گام های ضروری در مادیریت پایادار آب 
تجاارت آب . مضار خواهاد باود ( تجارت) مفید و به نورت یک استراتژی سیاسی جداگانه

ار و مجازی به عتوان ابزار حمایتی بالقوه در مواردی متاسب است که اجرای پروژه های ناپایاد
هاایی برخای هاای چتاین پاروژهمثال. هزیته بر برای افزایش عرضۀ آب غیر ضروری باشد 

.سدهای ساخته شده برای کشاورزی و انتقال آب با خطوق لوله از فوانل دور است
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آ (یا کشورهایی با درآماد متوساط)موقعیت برای کشورهای دچار کمبود آب و درآمد بالا -2
اگرچه مدیریت جامع متابع آب در ایتجا هم بایاد باه عتاوان مفهاوم انالی . متفاوت است

ب مجازی استفادۀ پایدار از متابع آبآ به کار گرفته شودآ اما گزیتۀ کامل کردن آن با تجارت آ
ه اقتصادی در این کشورها نسابت با–به علاوهآ احتمال پیامدهای اجتماعی . نیز وجود دارد

.کشورهای در حال توسعۀ فقیر کمتر است

مبتای یاک سیاسات متاساب در (IWRM)برنامه های موجود مدیریت یکپارچه متابع آب 
آب وقتای مادیریت یکپارچاه متاابع. مورد آب هستتد و باید توسعه یابتد و حمایت شوند 

(IWRM)های جامع آب باید در سطح ملی و متطقه ای طراحای وارد عرنه می شودآ برنامه
تجاارت آب . شود و تجارت آب مجازی به عتوان یک عتصار احتماالی در آن متظاور شاود 

ست مجازی در شرایطی ممکن است موجه باشد که مثلا سایر راهبرد های مدیریت متابع شک
.خورده باشتد 
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ای آ در نورتی که ناحیه شامل کشورهای دچارکمبود آبتجارت آب مجازی درون ناحیه-3
و کشورهای غتی از آب بوده و در آن ها شرایط اجتماعی و اقتصادی متاساب حااکم باشاد آ 

. متطقی به نظر می رسد

تارین حالات اسات و کمتارین تجارت آب مجازی در داخل یک کشاور احتماالاً سااده-4
تتااب در ایتجا از هر دو وابستگی  بین المللی سیاسی و اقتصاادی اج. پیامدهای متفی را دارد

و مسائل مهم در این مورد سیستم حمل و نقل و زیرساخت های موجودآ پشاتیبانی. شودمی
در این حال تجارت آب مجازی داخلی ظرفیت قابال تاوجهی خواهاد . نظارت متاسب است 

هاایی بارای داشت و حتی مزایای زیست محیطی نیز دارد و همچتین در درون خود ظرفیات
.  رشد اقتصادی در نواحی مطلوب کشاورزی دارد
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