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طرح مسئله. 1

معضل افزایش فرسایش بادی و طوفان های گردوخاا  باهامروزه 
داری تغیرات اقلیمی و خشکسالی های متوالی و همچناین بهاره بار
روی های ناپایدار از سرزمین به عنوان یکی از مهمترین موانا  فارا
ند توسعه پایدار در مناطق خشک و نیمه خشک جهان مطرح شده ا
و سالانه خسارات اقتصاادی، اجتمااعی و بهداشاتی زیاادی را بار

. کشورهای این نواحی وارد می کنند



در هم تنیدگی و گره خوردن سرنوشت  همه افراد بشر با یکدیگر

وجهانیاقتصادشدنجهانیسلامت،نظامزیست،محیطپیوستگیهمبهوپویایی
جوام عاملتافزایشونقلوحملتوسعهیکدیگر،بهکشورهااقتصادتنیدگیدرهم
ویستیزمحیطاجتماعی،اقتصادی،مختلفهایتنشتااندشدهباعثیکدیگربا

ههموکندپیداگسترشجهاندرسرعتبه(هابیماریشیوعمانند)سلامت
هاینظامازهریکدرکوچکاختلالهراینبنابر.دهدقرارتاثیرتحتراکشورها
.دهدحتتراجوام تمامیتواندمیبهداشتیوزیستیمحیطاجتماعی،اقتصادی،

ناهنجاریواختلالگونههرواستپذیرآسیببسیارزمینکرهبستهسیستماین
،محیطیزیستمعضلاتبهتواندمیآناجزایازیکهردرخردسطحدرحتی

بهراموضوعاین.گرددمنتهیایگستردهسیاسیبعضاواجتماعیاقتصادی،
Butterfly)ایپروانهاثرتئوریچارچوبدرتوانمیسادگی effect)تشریح
دان،ریاضی،لورنزادواردتوسطبارنخستینبرایایپروانهاثراصطلاح.کرد

Chaos)آشوبنظریهطرفداراننخستینازیکیوهواشناس theory)سالدر
.کردمطرح1961



زئیجوکوچکاتفاقاتکهکندمیاشارهموضوعاینبهایپروانهاثر
.ددهمیتغییرکاملطوربهراماسرنوشتاوقاتگاهیمازندگی
البازحاصلارتعاشاوقاتگاهیکهکهاستدادهنشانهابررسی
وبزرگطوفانیکایجادباعثتواندمیکوچکپروانهیکزدن

درجزئیتغییرکهمعناستاینبهایپروانهاثر.شودسهمگین
درنشدهبینیپیشووسی نتایجبهتواندمیاولیهشرایط

شوبآتئوریبنایسنگاینوگرددمنجرسیستمهایبروندادهای
.است

:مثال کلاسیک
سرفه بیمار صفر در
بازار وهان چین و 
19شیوع کووید 



ست و سلامت رابطه چگونگی تعلل در اقدامات پیشگیرانه و تاثیر آن بر معضلات جهانی محیط زی
و ضرورت در  و شناخت رابطه بین تخریب محیط زیست و سلامت جامعه جهانی  



قه بروز تحقیقات دانشمندان بر روی رسوبات کف اقیانوس ها نشان می دهد که ساب
در کاره( قبل از دوره کرتاسه)میلیون سال قبل 70طوفان های گرد و غبار به حدود 

تحده اما در دوران معاصر این پدیده در ابعاد گسترده در ایالات م. زمین باز می گردد
ی خشکسالایالات متحده امریکامیدوست ، منطقه 1930در دهه . امریکا مطرح شد

جاان اشاتان بکاین رخداد  چنان شدید و گساترده باود تاا . شدیدی را شاهد بود
تاه پرداخهااخود بارها بر آن« خوشه های خشم»نوسینده معروف امریکایی در کتاب 

ه بارندگی کم، خا  های سبک و بادهای شدید پدیده ای در ایالات متحاده با. است
. وجود آوردند که منجر به مهاجرت میلیون ها نفر شد



شدباعثخشکسالیبود؛1931سالآمریکامتحدهایالتدرسیاهکولا شروع
عدبسالدوطولدر.شوندآعازغباروگردطوفان هایو،نابودکشاورزیمحصولات

14درگیر1932سالدرآمریکاشد،بیشترآمریکادرغباروگردطوفان هایتعداد
غبار،کاسه یفارسیبهداست بول.شدطوفان38درگیربعدسالدروطوفان

یشدیدغباروگردطوفانهایدوره یبهکثیف،دهه یاآلودهسیِدهه غبارکاسه،
(1940تامناطقبرخیدر)میلادی1936تا1930سالازکهمی شدگفته

.ردآوباربهکاناداوآمریکادشت هایکشاورزیوزیست بومبرفراوانیخسارات
دههچندنتیجهدربودشدیدهایخشکسالی ازناشیاصلدرکهپدیدهاین

قابلیترعایتبدونوپذیرآسیببسیاراراضیدراصولیغیروناپایدارکشاورزی
پذیربآسیباعثخا فرسایشازپیشگیریروشهایسایریااراضیتناسبوها
.شدبادیفرسایشبهنسبتمنطقهاینشدنتر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C






ایمنطقهوجهانیهایکانون(الف

کهاستافریقاصحرایشاملگردوغبارانتشارمهمکانونچندینجهانسطحدر
قاافریغربجنوبدرناحیه ایوچاد،کشوردربودولهپستاراضیبرگیرندهدر

سیایآعربستان،جزیرهشبهاینبرعلاوه.استالجزایروموریتانیمالی،شامل
،مجاوهصحرایاسترالیا،غربجنوبومرکزوچیندرصحراآبریزحوزهمرکزی،
طقمناوشمالیامریکاغربپستمنطقهشینوآن،صحرای،سونورانصحرای
وگرداصلیکانون هایدارای(30شکل)جنوبیامریکایدرباتوگونیاوپامپاس
Bodeleبوده اندگذشتهدههدودرغبار depression

.





حت تأثیر تتعداد کشورهای عضو کنوانسیون مقابله با بیابانزایی سازمان ملل متحد
طوفان های گردوغبار 















وهاخشکسالیواقلیمتغییرجملهازطبیعیعواملازایمجموعهدلیلبهاخیرهایسالدر
سد،زیرزمینیهایآببویژهآبی،مناب ازرویهبیهایبرداریبهرهمانندانسانیعوامل
یببرداریبهره،ناپایدارکشاورزیتوسعهآبی،هایجریانانحرافورویهبیهایسازی
هایکانونغیرهوهاتالابخشکیدگیگیاهی،پوششتخریبومرات وهاجنگلازرویه
عدموموجودوضعیتتداومصورتدرکهاندگرفتهشکلکشورداخلدرمتعددیانتشار
مشکلاتدتشدیباعثوکنندپیداگسترشبسیارآیندهدراستممکنلازمتدابیراتخاذ
راریزگردهاداخلیمنشاء(46)شکلدر.گردندکشورمناطقازبسیاریدرهواآلودگی
مرکزیکویر.باشدمیلوتدشتووایرانمرکزیکویرشاملبیشترکهدهدمینشان
نشدخشک.شودمیشناختههمنمککویروکویردشتکویر،چالههاینامبهایران
نوبجدرغبارگردافزایشیرونددراخیرسالهایدرنیزالعظیمهوروجازموریانهایتالاب
.استنبودهتاثیربیکشور





محصولازاستفادهبا(1400)همکارانونامداریتوسطکهمطالعاتیهمچنین
وشدانجاماتمسفردرمعلقگردوغبارغلظتکهMODISسنجندهاپتیکیعمق

کشورلداخدرگردوغبارکانونهایموقعیتسالانه،هایمیانگینوفراوانیبراساس
بررسیموردتفکیکبهکانونهاازیکهرزمانیتغییراتروندسپسوشدشناسایی

دوغبارگرسالانههایفراوانیمیانگینازآمدهدستبهنتایجبراساس.گرفتقرار
سطحدر2013-2018و2007-2000،2012-2006مطالعاتیدورهسهدر

.شدشناساییگردوغبارانتشارکانون33کشور



جودووایرانکشورجغرافیاییموقعیتبهتوجهبادادنشانزمانیهایبازهسهایندرپژوهشاین
اماست،اداشتهقرارکشورازخارجوداخلوغبارگردکانونهایتاثیرتحتهموارهپهناور،هایبیابان
آبناب مازرویهبیاستفادهوکشاورزیواسطهبهخا رطوبتکاهشوفرسایشدرانساننقشبا

هایونکانازبسیاریاخیردههدودردرپیپیهایخشکسالیبروزهمچنینوزیرزمینیوسطحی
برخیدرهکطوریبه.اندبودهشاهدرازیادینوساناتییاتغییراتغبارخیزیشدتنظرازگردوغبار

هایکانونازبسیاریدرغبارخیزیشدتواستشدهمشاهدهزیادیبسیارتغییراتکانونهااز
کانونواصفهان،کانونمانندهاکانونازبرخیکهطوریبه.استیافتهکاهشکشوردرگردوغبار
اهشکهمچنینوکشاورزیهایفعالیتمانندانسانیعواملنقشعلتبهخوزستاناستانهای
تولیددرافزایشیرونددارایخا بافتدرتغییروخشکینتیجهدروزیرزمینیوسطحیآبهای

هدهمشاکشورجنوبوشرقمرکزی،هایکانونازبسیاریدرکاهشیرونداما.اندبودهگردوغبار
گردوغبارکانوندتولینوساناتوتغییراتدراقلیمیعواملکلیدینقشبیانگرپژوهشایننتایجشد،
بریکشوروسی مقیاسدرکهاستفاکتوریتنهااقلیمیعاملزیرااست،کشوردرداخلیهای
روندمورددرشدهانجاممطالعاتسایراساسبرهمچنین.استداشتهیکنواختینسبتاًاثرهاکانون
درتغییراتروندشدانجام(2019)میدلتونتوسطتوسطکهگردوغبارداخلیهایکانونتغییرات
انتشارهایکانوندرروندهاایناما،استبودهکاهشی)زابل(سیستانشمالدرگردوغبارشدت

وباغبانیانمطالعهازآمدهدستبهنمودارهایاب)جاسک(ایرانجنوبکانونواهوازگردوغبار
.استبودهانتشارهایکانوناینفعالیتافزایشروندهایمبین(2010)همکاران









هایطوفاناقتصادواجتماعیبهداشتی،،زیستیمحیطپیامدهایوآثار.4
گردوغبار

وهنددمیقرارتاثیرتحتراانسانیوطبیعیهاینظامتمامیگردوغبارهایطوفان
حتتکههایینظاماولینازیکی.کنندمیایجادآنهاکارکرددرجدیاختلالات
هایصورتبههاطوفاناین.استزیستمحیطگیرد،میقرارپدیدهاینتاثیر
گردوایهطوفانشد،عنوانکههمانگونه.گذارندمیتاثیرزیستمحیطبرمختلف
ورودکاهش.گذارندمیتاثیرهواآلودگیوهاآئروسلمیزانبرشدتبهغبار

خنکاثراتتواندمیهوادرکردوغبارمعلقذراتنتیجهدرخورشیدیپرتوهای
.شودینزمتابشیبیلانتغییرباعثوباشدداشتهزمینکرهاقلیمبرکننده



























تشدید مهاجرت های اکولوژیک ناشی از تغییر اقلیم: زنگ خطر و اعلام هشدار



غیررسمینشینی یا سکونتگاههای حاشیه تغییر اقلیم ، خشکسالی ، مهاجرت و توسعه 











بارویاروییوهامحدودیتبرد،ظرفیتازگذاربهواکنشدررویکردها.5
زیستمحیطمعضلاتومخاطرات

و منابمصرفاینکهبهمربوطعلائمبهاستقادرطریقسهبهجهانیجامعه
:هددنشانواکنشاسترفتهفراترخودپایدارمحدودیت هایازآلاینده هاانتشار

نتقالاوعلائمدریافتدراشتباهوفریبیخوانکار،:اولرویکرد1)
دورترزمان هایودیگرمکان هایبهبرُدظرفیتازگذارهزینه های

اتکردمنتقلدوردستمناطقبهراهواآلودگیوساختبلندتریدودکش های
.شوندآناستنشاقبهمجبورهستندساکندیگرمناطقدرکهافرادی

کردقلمنتدوردستمناطقبهدف برایراهسته ایوسمیشیمیاییپسماندهای.

رداختپواشتغالحفظضرورتتوجیهبارا،جنگلیمناب وآبزیانازبهره برداری
کهاددکاهشراطبیعیمناب ذخایرودادادامهبی رویهصورتبهکنونیبدهی های
.استوابستهآنبهبدهی هاپرداختواشتغال



گیورشکستدرحالذخایرکمیابیدلیلبهکهمعدنی،صنای به
.نمودپرداختیارانههستند،

کشفلاًقبکهمنابعیازحالعیندروبودبیشترمناب جستجویدر
.کردبهره برداریناکارامدصورتبهاستشده

میاییشیکودهایبیشترکاربردباراکشاورزیاراضیباروریکاهش
.کردجبران

تاداشتنگهپاییندستوری،صورتبهیایارانهپرداختباراقیمت ها
.نیابدافزایشکمیابی،بهواکنشدر

•ازبهره برداریتضمینبراینظامی،تهدیدیانظامی،نیرویاز
.استبالاآنخریدهزینه هایکهکرداستفادهمنابعی

ردپایازناشیمشکلاتحلبهاینکهازصرف نظراقدامات،این
اوضاعشدنبدترموجبتنهاخیر،یامی باشدقادرگستردهاکولوژیکی
.شدخواهد



اقتصادیوفنیابزارهایکمکبامحدودیت هابرموجودفشارهایکاهش:دومرویکرد(2

دادهشکاراشدهتولیدبرقکیلوواتهریارانندگیمایلهرازایبهشدهایجادآلودگیمقدار.

 جایگزینرارتجدیدپذیمناب یانمود،بازیافترامناب کرد،مصرفبیشترکاراییبارامناب
.کردتجدیدناپذیرمناب 

بارورییاءاحیاسیلاب،کنترلیافاضلاب،تصفیهنظیرمی دهدانجامطبیعتکهراوظایفی
.کردجایگزینکارنیروییاانسانی،سرمایهانرژی،باخا ،

کاراییاقدامات،اینازبسیاری.استضروریاقداماتاینسری  ترهرچهانجام
Eco)اکولوژیکی – Efficiency)رافشارهابیشترزمانخریدباوافزایشرا

حذفرافشارهااصلیدلایلمذکوراقداماتولی.می دهدکاهشمدتیبرای
ایجادکمتریآلودگیشدهدرمسافتمایلهرازایبهخودرویکچنانچه.نمی کند
بهامایابدشافزایفاضلابتصفیهظرفیتیاشود،طیبیشتریمسافتولیکند

بهتنهاشدنحلجایبهمشکلاتشودبیشترنیزفاضلابحجمآنموازات
.افتادخواهدتعویق

. 



7روهروند انتشار برخی از آلاینده ها و تولید ناخالص داخلی کشورهای گ



اراعتراف به اشتباه، تغییر جهت و اصلاح ساخت: رویکرد سوم( 3
بهاعترافواصلیدلایلبهتوجه،مخربوناپایدارتوسعهبامقابلهبرایروشسومین
نترلکقابلفعلی خودساختاربااجتماعیااقتصادینظامکهاستموضوعاین

یجهنتدرواستفروپاشیحالدرواسترفتهفراترخودبُردظرفیتازونیست
.دادتغییرراآنساختارباید

اختارسدرتغییرمعنایبهساختارتغییرسیستم ها،نظریةاصطلاحاتاساسبر
بهاختارستغییردیگر،عبارتبه.استسیستماطلاعاتیروابطیعنیبازخوردها،
بایستمسدهندةتشکیلعناصرکهاستاطلاعاتیصحتومحتوادرتغییرمفهوم
موجبکهواکنش هاییوهزینه هاانگیزه ها،اهداف،ایده ها،ودارندسروکارآن

.می شودسیستمرفتارشدنمحدودیاتشدید

کولوژیک،ااقتصادزیست،محیطاقتصادسبز،اقتصاد:پایداریباسازگاررویکردهای
صنعتیاکولوژیچرخشی،اقتصاد



رگذار از انرژی های مبتنی بر سوخت های فسیلی به انرژی های تجدید پذی

دلار 30توليد برق از سلول هاي خورشيدي هزینه های سرمایه ای1970در سال 
دلار به ازاي هر وات كاهش 3/5اين هزينه به 2000در سال . به ازاي هر وات بود

يافت





International Association of Emergency Management

. Regional Integrated Multi-Hazard Early Warning System



. Asian Disaster Preparedness center

Economic Cooperation Organization

. Japan International Cooperation Agency

. Global Facility for Disaster Reduction and Recovery

هشکاسرانجامومدیریتشناسایی،برایتوسعهحالدرکشورهایازحمایتبرای2006سالدرنهاداین
شدتاسیسمتحدمللسازمانتوسططبیعیبلایایازناشیریسک

. Pacific Disaster Risk Financing and Insurance Program

www.pacificdisaster.net/pdnadmin/data/original/WB_2011August_PDRFIS.pdf



ملیاقدامات(الف
یدهپدمدیریتهماهنگیوسیاست گذاریملیستادفعالیت هایواقداماتمجموعه

ومطالعاتشاملکلیاقدامنوعدوقالبدرمی توانخلاصهبطورراگردوغبار
درندرجمتعهداتاساسبرعمدتا)گردوغبارپدیدهبامرتبطپژوهشیفعالیت های

اجراییعملیاتواقداماتهمچنینو(دولتمحترمهیاتابلاغیهاینامهآیین
اقداماتوصخصدر.نمودتقسیم بندیعضوهایدستگاهتوسطپدیدهاینبامقابله
هرفکیکتبهمتبوعسازمانجملهازوعضوهایدستگاهکلیههایفعالیتاجرایی،
دهشارائه،گردوغبارموضوعبهشدهدادهتخصیصاعتبارمیزاناساسبرسال
.است



ازکشوردرگردوغبارپدیدهبامقابلهاقداماتعمدهاستذکرشایان
ازاراعتبدلارمیلیونیکصدریالیمعادلابلاغباو1396سالاواخر
بودجهقانون4تبصره"الف"بندقالبدرملیتوسعهصندوقمحل
به98و97سال هایخلالدرهمچنین.استشدهآغازسالاین

سالبرایویورومیلیون100ودلارمیلیون150ریالیمعادلترتیب
اجرایبهمذکورصندوقمحلازیورومیلیون20معادلنیز99

تاسیافتهاختصاصگردوغبارپدیدهمدیریتومقابلهعملیات









اقدامات بین المللی( ب

(دیماپ)اقیانوسیهوآسیادربلایااطلاعاتمدیریتتوسعهمرکزاندازیراهوایجاد
Asian and Pacific Centre for the Development of Disaster Information Management (APDIM)

واقتصادیونکمیسیمنطقه ایموسساتاز،(اپدیم)اقیانوسیهوآسیادربلایااطلاعاتمدیریتتوسعهمرکز
ایرانلامیاسجمهوریپیشنهادباکهاست(اسکاپ)اقیانوسیهوآسیابرایمتحدمللسازماناجتماعی

سالردسرانجامخارجی،وداخلیمرتبططرف هایبامذاکرهورایزنیمداوم،پیگیریدههیکازبیشو
ویعیطببلایایازناشیمادیوانسانیتلفاتکاهشاپدیممأموریت.استشدهافتتاحتهراندر1397
چشم.استتاب آوریوبلایاخطراتکاهشهایسیاستاجرایوسرمایه گذاریطراحی،درمشارکت
ویاآسدرپایدارتوسعهبرایبلایاخطراتاطلاعاتازموثراستفادهوتولیدازاطمیناناپدیمانداز

اسکاپعضوکشورهایبهبلایااطلاعاتزمینهدرخدمت رسانیهدفبامرکزاین.استاقیانوسیه
جاربتوفنیدانشانتقال، سازیظرفیتدانش،مدیریتزمینهدرنمایدمیتلاشوشدهراه اندازی
ویابلازمینهدرتاب  آوریافزایشراستایدرجنوب-جنوبهمکاری هایقالبدرکشورهاسایرموفق
ساجلاهفتمینوشصتدرتهراندراپدیممنطقه  ایمرکزتاسیس.کندوظیفهانجامآنخطراتکاهش
اساسنامهورسیداسکاپعضوکشورهایتاییدبه67/4قطعنامهطیاجماعبا1390سالدراسکاپ
.رسیدتصویببهاسکاپ71/11قطعنامهطی1394سالدرآن



تدوین گزارش ها سالانه از وضعیت گردوغبار در منطقه



















با تشکر از صبر و حوصله شما


